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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы. 

 

В результате освоения образовательной программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими результатами обуче-

ния по дисциплине: 
 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

(дескрипторы) 

ПК-6 

Способен осуществлять управление работа-

ми по компьютерному проектированию тех-

нологических процессов изготовления изде-

лий 

 

 

 

 

 

 

ПК-6.5 

Разработка и совершенствование информа-

ционного, лингвистического и программного 

обеспечения систем автоматизированного 

проектирования и обучения проектированию 

технологических процессов, реализующих 

визуализацию проектных решений в виде 

интерактивных виртуальных моделей про-

мышленных объектов 

Знать: 

методы и средства разработки интерактив-

ных приложений (ЗН-1); 

характеристику программных сред для рабо-

ты с интерактивной трехмерной графикой 

(ЗН-2); 

Уметь: 

разрабатывать интерактивные системы с по-

мощью технологий виртуальной реальности 

(У-1); 

разрабатывать интерактивные системы с по-

мощью технологий дополненной реальности 

(У-2); 

Владеть: 

средствами визуализации виртуальных 

трехмерных геометрических моделей (Н-1); 

навыками визуального программирования 

(Н-2). 

 

 



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

 

Дисциплина является факультативом (ФТД.01) изучается на 2 курсе магистратуры 

в течение 3 семестра. 

Дисциплина базируется на знаниях, умениях, навыках, полученных студентами в 

дисциплинах: «Современные технологии разработки программного обеспечения», «Мето-

ды и технологии разработки инновационных ИТ-проектов». 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Разработка интерактивных вирту-

альных моделей промышленных объектов» знания, умения и навыки могут быть исполь-

зованы в научно-исследовательской работе магистранта и при выполнении выпускной 

квалификационной работы (магистерской диссертации). 

 

3. Объем дисциплины. 

 

Вид учебной работы 

Всего,  

ЗЕ/академ. часов 

Очная форма обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

1/36 

Контактная работа с преподавателем: 24 

занятия лекционного типа 8 

занятия семинарского типа, в т.ч.  - 

семинары, практические занятия (в том числе 
практическая подготовка) 

16 (2) 

лабораторные работы (в том числе практиче-
ская подготовка) 

- 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР - 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 12 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) Проверка отчетов о практических 

работах 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , за-
чет, экзамен) зачет 
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4. Содержание дисциплины. 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

  

ак
ад

. 
ч
ас

ы
 

Занятия се-

минарского 

типа,  

акад. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

. 
Ч

ас
ы

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

и
н

д
и

к
ат

о
р
ы

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я
  

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

1 

Постановка задачи проектирования ин-

терактивных приложений для про-

мышленных объектов. Тенденции раз-

вития технологий разработки интерак-

тивных приложений. 

2 - - - ПК-6 ПК-6.5 

2 

Характеристика современных про-

граммных средств для работы с интер-

активной трехмерной графикой. 

2 - - - ПК-6 ПК-6.5 

3 

Разработка интерактивных приложе-

ний с применением технологий вирту-

альной реальности для промышленных 

объектов. 

2 8 - 6 ПК-6 ПК-6.5 

4 

Разработка мобильных интерактивных 

приложений с применением техноло-

гий дополненной реальности для про-

мышленных объектов. 

2 8 - 6 ПК-6 ПК-6.5 

 Итого: 8 16 - 12   
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4.2. Занятия лекционного типа. 

 

№  

раздела 

дисциплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

1 

Постановка задачи проектирования интер-

активных приложений для промышленных 

объектов. Тенденции развития технологий 

разработки интерактивных приложений. 

Особенности проектирования сложных перена-

страиваемых производственных систем.  

2 - 

2 

Характеристика современных программных 

средств для работы с интерактивной трех-

мерной графикой. 

Классификация. Характеристики. Особенно-

сти. Разновидности. Основные средства визуа-

лизации виртуальных моделей. 

2 - 

3 

Разработка интерактивных приложений с 

применением технологий виртуальной ре-

альности для промышленных объектов. Син-

тез трехмерной виртуальной  геометрической 

модели на примере объекта промышленного 

производства. Интеллектуальная подсистема 

для создания правил синтеза производственных 

систем на базе трехмерных моделей. Рассмот-

рение примера синтеза трехмерных геометри-

ческих моделей гибких перенастраиваемых 

производств полимерных пленочных материа-

лов. 

2 - 

4 

Разработка интерактивных мобильных 

приложений с применением технологий до-

полненной реальности для промышленных 

объектов. Правила и методы разработки моду-

лей дополненной реальности. 

2 - 
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4.3. Занятия семинарского типа. 

 

4.3.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, акад. часы 
Иннова-

ционная 

форма  
всего 

в том числе на 

практическую 

подготовку 

3 

1. Разработка интерактивных прило-

жений с применением технологий 

виртуальной реальности для про-

мышленных объектов. Системы для 

работы с интерактивной трехмерной 

графикой Unity и Unreal Engine. Визу-

альное программирование. 

8 1 

Компью-

терные 

симуля-

ции 

4 

2. Разработка мобильных интерак-

тивных приложений с применением 

технологий дополненной реальности 

для промышленных объектов. Систе-

мы для работы с интерактивной трех-

мерной графикой Unity и Unreal Engine. 

Визуальное программирование. 

Плагин Vuforia для разработки модуля 

дополненной реальности. 

8 1 

Компью-

терные 

симуля-

ции 

 Итого: 16 2  

 

4.4. Самостоятельная работа обучающихся. 

 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 
Форма контроля 

3 
Разработка интерактивного приложения с при-

менением технологий виртуальной реальности. 
6 

Результаты про-

верки и защиты 

отчета по прак-

тической рабо-

те 1. 

4 

Разработка мобильного интерактивного при-

ложения с применением технологий дополнен-

ной реальности. 

6 

Результаты про-

верки и защиты 

отчета по прак-

тической рабо-

те 2. 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 

 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 

по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего кон-

троля по дисциплине и требования к их выполнению размещены в электронной информа-

ционно-образовательной среде СПбГТИ (ТУ) на сайте: http://media.technolog.edu.ru 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

 

Своевременное выполнение обучающимся мероприятий текущего контроля позво-

ляет превысить (достигнуть) пороговый уровень («зачет») освоения предусмотренных 

элементов компетенций.  

Результаты дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элементов компе-

тенций превышен (достигнут) пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. 

К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие все формы текущего кон-

троля. 

Зачет предусматривает выборочную проверку освоения предусмотренных элемен-

тов компетенций и комплектуются двумя вопросами. 

При сдаче зачета студент получает билет с двумя вопросами из перечня вопросов, 

время подготовки студента к устному ответу - до 45 мин. 

 

Пример билета на зачете: 

 

Билет №1 

1. Импорт трехмерных геометрических моделей в среды для работы с интерактив-

ной трехмерной графикой. 

2. Стадии разработки мобильных приложений для интерактивной визуализации 

виртуальных моделей с модулем дополненной реальности для промышленных объ-

ектов. 
 

Результаты освоения дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элемен-

тов компетенций достигнут пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе – 

оценка «зачет». 

 

http://media.technolog.edu.ru/
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7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины. 

 

а) печатные издания: 

 

1. Информационные технологии : учеб. для вузов / А. Г. Схиртладзе [и др.]. – М. : 

Академия, 2015. – 288 с. 

2. Лафоре, Роберт. Объектно-ориентированное программирование в С++ / Р. Лафо-

ре. – 4-е изд. – М. ; СПб. ; Н. Новгород : Питер, 2015. – 928 с. 

3. Венделева, М. А. Информационные технологии в управлении : учеб. пособие / М. 

А. Венделева, Ю. В. Вертакова. – М. : Юрайт, 2013. – 462 с. 

4. Чистякова, Т. Б. Интеллектуальное управление многоассортиментным коксохи-

мическим производством / Т. Б. Чистякова, О. Г. Бойкова, Н. А. Чистяков. – СПб. : Центр 

образовательных программ «Профессия», 2010. – 187 с. 

5. Норенков, И. П. Автоматизированные информационные системы : учеб. пособие 

для вузов / И. П. Норенков. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. – 342 с. 

6. Советов, Б. Я. Представление знаний в информационных системах : учеб. для 

вузов / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д. Чертовский. – М. : Академия, 2011. – 143 с. 

 

 

б) электронные учебные издания 

 

7. Советов, Б.Я. Информационные технологии: теоретические основы : учебное 

пособие / Б.Я. Советов, В.В. Цехановский. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2017. — 444 с. — ISBN 978-5-8114-1912-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/93007 (дата обращения: 

16.01.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

8. Копылов, Ю.Р. Основы компьютерных цифровых технологий машиностроения : 

учебник / Ю.Р. Копылов. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-

3913-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/125736 (дата обращения: 16.01.2020). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

9. Жук, Ю.А. Информационные технологии: мультимедиа : учебное пособие / 

Ю.А. Жук. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 208 с. — ISBN 978-5-

8114-4939-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/129082 (дата обращения: 16.01.2020). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

10. Катунин, Г.П. Основы мультимедийных технологий : учебное пособие / Г.П. 

Катунин. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 784 с. — ISBN 978-5-8114-2736-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/103083 (дата обращения: 16.01.2020). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 
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8. Перечень электронных образовательных ресурсов, необходимых для 

освоения дисциплины. 

 

учебный план, РПД и учебно-методические материалы: http://media.technolog.edu.ru 

веб-страница журнала «Информационные технологии» http://www.novtex.ru/IT 

информационно-аналитический портал «Научная электронная библиотека» 

http://elibrary.ru 

международные мультидисциплинарные аналитические реферативные базы 

данных научных публикаций http://webofknowledge.com, http://scopus.com 

электронно-библиотечные системы: 
«Электронный читальный зал – БиблиоТех»  https://technolog.bibliotech.ru/; 

«Лань» https://e.lanbook.com/books/ 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Все виды занятий по дисциплине «Разработка интерактивных виртуальных моде-

лей промышленных объектов» проводятся в соответствии с требованиями следующих 

СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению; 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по уже 

изученному материалу. 

 

http://media.technolog.edu.ru/
https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

 

10.1. Информационные технологии. 

 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование инфор-

мационных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

 

10.2. Программное обеспечение. 

 

Операционная система Microsoft Windows 7, 8.1 

Среды трехмерного геометрического моделирования КОМПАС-3D или Autodesk 

3ds Max. 

Среды для работы с интерактивной трехмерной графикой Unity и Unreal Engine. 

Интегрированная среда разработки программного обеспечения Microsoft Visual 

Studio 2015, 2017, 2019. 

Система управления базами данных Microsoft Access 2013. 

Редактор диаграмм и блок-схем Microsoft Visio 2013. 

Офисный пакет программ LibreOffice. 

Тренажерный комплекс для обучения проектированию каландровых линий 

2007613430 от 15.08.2007 

Программный комплекс для синтеза и анализа виртуальных геометрический моде-

лей производства полимерной пленки 2006610990 от 16.03.2006 

 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

 

Международные мультидисциплинарные аналитические реферативные базы дан-

ных научных публикаций Web of Science (режим доступа: http://apps.webofknowledge.com, 

свободный с любого зарегистрированного компьютера института), Scopus (режим досту-

па: http://www.scopus.com, свободный с любого зарегистрированного компьютера инсти-

тута); 

справочно-поисковая система «КонсультантПлюс: Высшая школа» (режим досту-

па: http://www.consultant.ru/hs, свободный с любого зарегистрированного компьютера ин-

ститута). 
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11. Материально-техническое обеспечение освоения дисциплины в ходе 

реализации образовательной программы. 

 

Для ведения лекционных занятий используется аудитория, оборудованная мульти-

медийным проектором NEC NP41, ноутбуком Asus a6j на базе процессора Intel Core Duo 

T2000 и мультимедийной интерактивной доской ScreenMedia, на 56 посадочных мест 

Для проведения лабораторных занятий используется: класс интегрированных 

систем проектирования и управления химико-технологическими процессами, класс 

информационных и интеллектуальных систем. 

В состав оборудования классов входят: Персональные компьютеры (15 шт.): 

двухядерный процессор Intel Core 2 Duo (2,33 ГГц); ОЗУ 4096 Мб; НЖМД 250 Гб; 

CD/DVD привод, DVD-RW; видеокарта NVIDIA GeForce 8500 GT; звуковая и сетевая 

карты, встроенные в материнскую плату.  

 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014г. 

 



 14 

Приложение № 1 
к рабочей программе дисциплины 

 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Разработка интерактивных виртуальных моделей промышленных объектов» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

Компетенции 

Индекс Формулировка 
Этап формиро-

вания 

ПК-6 

Способен осуществлять управление работами по компью-

терному проектированию технологических процессов изго-

товления изделий 

промежуточный 

 

 



2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 
 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий оценива-

ния 

Уровни сформированности (описание выраженности дескрипторов) 

«не зачтено» «зачет» 

ПК-6.5 

Разработка и совер-

шенствование инфор-

мационного, лингви-

стического и про-

граммного обеспече-

ния систем автомати-

зированного проекти-

рования и обучения 

проектированию тех-

нологических процес-

сов, реализующих ви-

зуализацию проект-

ных решений в виде 

интерактивных вирту-

альных моделей про-

мышленных объектов 

Называет методы и средства 

разработки интерактивных при-

ложений (ЗН-1) 

Ответы на вопро-

сы № 1-3 к зачету 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы  

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 

Перечисляет характеристики 

программных сред для работы с 

интерактивной трехмерной гра-

фикой (ЗН-2) 

Ответы на вопро-

сы № 1-4 к зачету 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы 

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 

Разрабатывает интерактивные 

системы с помощью технологий 

виртуальной реальности (У-1) 

Ответы на вопро-

сы № 5-10 к заче-

ту 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы 

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 

Разрабатывает интерактивные 

системы с помощью технологий 

дополненной реальности (У-2) 

Ответы на вопро-

сы № 5-10 к заче-

ту 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы 

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 

Демонстрирует навыки владе-

ния средствами визуализации 

виртуальных трехмерных гео-

метрических моделей (Н-1) 

Ответы на вопро-

сы № 5-11 к заче-

ту 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы 

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 

Обладает навыками визуально-

го программирования (Н-2) 

Ответы на вопро-

сы № 5-11 к заче-

ту 

Дает абсолютно не точные от-

веты на поставленные вопро-

сы 

Демонстрирует знания и имеет 

представление о поставленном 

вопросе/задаче 



3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

 

Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента 

по компетенции ПК-6: 

 

1. Инновационный проект. Инновационные ИТ продукты. 

2. Характеристика современных систем проектирования трехмерных геометриче-

ских моделей. Постановка задачи проектирования. 

3. Характеристика современных программных сред для работы с интерактивной 

трехмерной графикой. 

4. Импортирование геометрических моделей из сред полигонального моделирова-

ния в среды для работы с интерактивной трехмерной графикой. 

5. Алгоритм визуализации виртуальных объектов. 

6. Средства визуализации виртуальных трехмерных геометрических моделей 

7. Стадии разработки информационного обеспечения интерактивной системы для 

проектирования виртуальных моделей промышленных объектов. 

8. Стадии разработки интерактивных приложений с помощью технологий вирту-

альной реальности для промышленных объектов. 

9. Анализ существующих графических языков проектирования САПР. 

10. Стадии разработки интерактивных приложений с помощью технологий вирту-

альной реальности для промышленных объектов. 

11. Стадии разработки мобильных приложений для интерактивной визуализации 

виртуальных моделей с модулем дополненной реальности для промышленных объектов. 

 

 

При сдаче зачета магистрант получает два вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 45 мин. 

 

 

 

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ (ТУ) 016-2015 КС УКДВ. Порядок проведения зачетов и экзаме-

нов. 


