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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результата-

ми освоения образовательной программы. 

В результате освоения образовательной программы бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими ре-

зультатами обучения по дисциплине: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

1. ПК-7  

2. Способность организовывать прове-

дение работ по проектированию ав-

томатизированных систем управле-

ния производством 

 

ПК-7.5 

Применение методов и алгоритмов обработ-

ки данных объекта управления и современ-

ных информационных технологий при про-

ектировании элементов автоматизированных 

систем управления производством  

 

Знать:  

- сущность управления и количественные методы оцен-

ки качества; 

- методы оценивания параметров по данным объекта 

управления при наличии помех; 

- методы  и средства обеспечения качества управления 

технологическими процессами. 

Уметь:  

- использовать современные научные методы анализа 

проблем и ситуаций, возникающих в ходе управления 

качеством; 

- применять на практике методы оценки факторов, вли-

яющих на качество результатов обработки данных 

объекта управления; 

- подбирать технические и программные средства и ал-

горитмы для получения эффективных оценок  пара-

метров при проектировании автоматизированных си-

стем управления. 

Владеть:   

- навыками работы с современными аппаратными и 

программными средствами обработки данных; 

- навыками расчетных и исследовательских приемов 

работы по данной дисциплине; 

- идеологией общего руководства качеством, социаль-

ным и экономическим аспектами качества. 

 



5 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

Данная дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой 

участники образовательных отношений, и является дисциплиной по выбору 

(блок Б1.В.ДВ.02.01), изучается на 2-м курсе магистратуры заочной формы 

обучения и формирует знания теоретических и практических основ управления 

с системных позиций качеством результатов эксперимента и продукции, реали-

зуемых на основе этих экспериментов технологических процессов.  

В методическом плане данная дисциплина базируется на знании основных 

методов прикладной математики, физики и метрологии, изучаемых в процессе 

бакалаврской подготовки.  

Полученные в процессе изучения дисциплины «Цифровая обработка сиг-

налов, теория оценивания и квалиметрия» знания, умения и навыки могут быть 

использованы в научно-исследовательской работе магистранта и при выполне-

нии выпускной квалификационной работы. 

3. Объем дисциплины 

4.  

Вид учебной работы 
Всего,  

ЗЕ/акад. часов 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

3/ 108 

Контактная работа с преподавателем: 10 

занятия лекционного типа 4 

занятия семинарского типа, в т.ч.  6 

семинары, практические занятия (в том числе практическая 
подготовка) 

2 

лабораторные работы (в том числе практическая подготовка) 4 (1) 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР - 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 94 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) 2 Кр 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) зачет (4) 
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4. Содержание дисциплины. 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
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1. Введение. Контроль качества на 
всех стадиях технологического 
процесса как необходимое условие 
повышения эффективности произ-
водства. 

0,5   8 ПК-7 ПК-7.5 

2. Модели сигналов измерительной 
аппаратуры.  

0,5   12 ПК-7 ПК-7.5 

3 Типовые процедуры цифровой об-
работки сигналов. 

1  2 20 ПК-7 ПК-7.5 

4. Оценивание параметров сигналов. 
Робастные алгоритмы оценивания 

1 2 2 30 ПК-7 ПК-7.5 

5. Методы мониторинга качества 
технологических процессов. Ме-
тоды измерения показателей каче-
ства. Управление качеством. 

1   24 ПК-7 ПК-7.5 

 

В соответствии с графиком учебных занятий аудиторные занятия с ма-

гистрантами заочной формы обучения проводятся непосредственно перед сес-

сией. Лекции носят обзорный характер. В связи с этим, чтению лекций предше-

ствует самостоятельное изучение магистрантами теоретического материала по 

рекомендуемой литературе. 
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4.2. Занятия лекционного типа. 

4.3. Занятия семинарского типа. 

4.3.1. Семинары, практические занятия. 

 

№  

раздела 

дисциплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновационная 

форма  

4 Оценивание параметров сигналов. Робастные ал-

горитмы оценивания 

Свойства оценок Оценки максимального правдо-

подобия и наименьших квадратов. Алгоритмы ро-

бастного оценивания. Алгоритмы обработки мно-

гомерных данных. 

2 Слайд-

презентация, 

групповая дис-

куссия 

№  

раздела 

дисциплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновационная 

форма  

1 Введение. Контроль качества на всех стадиях техноло-

гического процесса как необходимое условие повыше-

ния эффективности производства. 

Принципы, лежащие в основе квалиметрического под-

хода к изучению качества. Термины и определения. 

Методы квалиметрии. Показатели качества. 

0,5  

2 Модели сигналов измерительной аппаратуры.. 

Модели сигналов датчиков, сенсоров и аналитических 

приборов.  

0,5  

3 Типовые процедуры цифровой обработки сигналов Ти-

повой состав процедур первичной обработки сигналов 

датчиков. Алгоритмы выполнения сглаживания, обна-

ружения, контроля достоверности информации, посту-

пающей в обработку. 

1  

4 Оценивание параметров сигналов. Робастные алгорит-

мы оценивания 

Свойства оценок. Оценки максимального правдоподо-

бия и наименьших квадратов. Оценки параметров не-

линейных моделей. Робастные алгоритмы оценивания, 

алгоритмы обработки многомерных данных. Про-

граммные пакеты для цифровой обработки сигналов. 

1  

4 Методы мониторинга качества технологических про-

цессов. Методы измерения показателей качества. 

Управление качеством. 

Методы мониторинга параметров технологических 

процессов. Контрольные карты. Карты Шьюхарта, ку-

мулятивных сумм и взвешенного скользящего средне-

го. Многомерный мониторинг. Метод главных компо-

нент.  Диаграмма Исикавы. Метрологические подходы 

к измерению показателей качества. Экспертная оценка 

качества. Методы получения комплексной оценки ка-

чества. 

1  
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4.3.2. Лабораторные занятия. 

№  

раздела 

дисцип-

лины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, акад. часы 

Примечание  
всего 

в том числе 

на прак-

тическую 

подготовку 

3  Типовые процедуры цифровой обработки 

сигналов. 

Изучение работы сглаживающих фильтров 

и алгоритмов контроля достоверности 

2 0,5  

4 Оценивание параметров сигналов. Робаст-

ные алгоритмы оценивания 

Исследование алгоритмов МНК -

оценивания нелинейных параметров  мо-

дели 

2 0,5  

4.4. Самостоятельная работа обучающихся. 

 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

1 Введение. Контроль качества на всех стадиях тех-

нологического процесса как необходимое условие 

повышения эффективности производства. 

Системные принципы и методы, лежащие в осно-

ве квалиметрического подхода к изучению каче-

ства. Термины и определения. Показатели каче-

ства. 

8  

 

 

 

 

 

 

2 Модели сигналов измерительной аппаратуры.  

Типовые модели сигналов датчиков, сенсоров и 

аналитических приборов, используемых для кон-

троля хода технологического процесса.  

12 

3 Типовые процедуры цифровой обработки сигна-

лов.  

Типовой состав процедур цифровой обработки 

сигналов. Алгоритмы выполнения сглаживания, 

обнаружения, контроля достоверности. 

20 Контрольный 

опрос  

 

4 Оценивание параметров сигналов. Робастные ал-

горитмы оценивания 

Свойства оценок. Оценки максимального правдо-

подобия и наименьших квадратов. Алгоритмы 

вычисления и области применения. Робастные ал-

горитмы оценивания, алгоритмы обработки мно-

гомерных данных. Программные пакеты для циф-

ровой обработки сигналов. 

30 Контрольный 

опрос 
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№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

5 Методы мониторинга качества технологических 

процессов. Методы измерения показателей каче-

ства. Управление качеством. 

Метрологические подходы к измерению показате-

лей качества. Экспертная оценка качества. Мето-

ды получения комплексной оценки качества.  

Методы мониторинга. Контрольные карты. Карты 

Шьюхарта, кумулятивных сумм и взвешенного 

скользящего среднего. Методики построения и 

анализа. Многомерный контрольные карты. 

Методы управления качеством. Анализ причин и 

последствий отказов. Методы Тагути. Диаграмма 

Исикавы. Ознакомление с требованиями стандар-

тов ИСО серии 9000, 14000 

24 Контрольный 

опрос 

 

4.5 Темы и содержание контрольных работ. 

Контрольная работа №1 предназначена для оценки знаний магистран-

тов по разделам 1 -3 дисциплины и включает следующие темы. 

1. Основные термины и понятия квалиметрии. 

2. Системные принципы и методы, лежащие в основе квалиметрического 

подхода к изучению качества. 

3. Основные показатели качества. 

4. История зарождения и развития квалиметрии 

5. Количественные оценки показателей качества. Виды шкал. 

6. Показатели надежности, живучести и безопасности. Сходство и отличия. 

Методы оценивания. 

7. Эргономические и экологические показатели. Сходство и отличия. Мето-

ды оценивания. 

8. Типовые модели сигналов аналитических приборов и помех. Типовой со-

став процедур цифровой обработки сигналов.   

9. Типовые модели сигналов сенсоров непрерывного действия и помех. Ти-

повой состав процедур цифровой обработки сигналов. 

10. Методы борьбы с наводками. 

11. Алгоритмы сглаживания сигналов при наличии флуктуационных шумов. 

12. Алгоритмы сглаживания сигналов при наличии импульсных помех. 

13. Комбинированные алгоритмы сглаживания сигналов с помехами разного 

вида. 

14. Алгоритмы обнаружения информационных составляющих сигнала в шу-

мах. 

15. Алгоритмы обнаружения информационных составляющих сигнала при 

наличии импульсных помех 

16. Алгоритмы максимального правдоподобия в операциях обнаружения. 

Достоинства и недостатки. Области применения. 
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17. Эмпирические алгоритмы обнаружения информационных составляющих 

сигнала. 

18. Алгоритмы контроля достоверности. Обнаружение выброса в выборке. 

19. Алгоритмы контроля достоверности. Обнаружение сдвига дисперсии 

20. Алгоритмы контроля достоверности. Обнаружение нескольких возмож-

ных выбросов в выборке. 

Контрольная работа №2 предназначена для оценки знаний магистран-

тов по разделам 4 и 5 дисциплины и включает следующие темы. 

1. Оценки параметров сигналов. Определения, основные свойства. 

2.  Оценки максимального правдоподобия и наименьших квадратов. Опре-

деления, характеристики. 

3. Алгоритмы оценивания максимального правдоподобия. Свойства получа-

емых оценок. Рекомендации по применению. 

4. Оценки МНК (линейный случай), свойства. Системы фундаментальных и 

нормальных уравнений. Способы решения. рекомендации по примене-

нию. 

5. Оценки МНК (линейный случай), свойства. Погрешности результатов. 

6. Оценки МНК (линейный случай), свойства. Алгоритмы МНК в случае 

плохой обусловленности корреляционной матрицы. 

7. Алгоритмы оценивания МНК при нелинейных (относительно парамет-

ров) моделях. 

8. Нелинейное оценивание при возможности сведения заменой переменных 

к линейному варианту. Достоинства и недостатки. Примеры. 

9. Нелинейное МНК оценивание. Борьба с возможностью проскока мини-

мума. 

10. Нелинейное МНК оценивание. Погрешности результатов. Влияние каче-

ства начальных оценок. 

11. Робастные методы оценивания. М-оценки. Идеи и методы реализации. 

12. Робастное оценивание. L- оценки. Идеи и методы реализации. 

13. Робастное оценивание. Оценки Хубера и Андрюса. 

14. Линейная регрессия. Критерии статистической значимости элементов 

модели. 

15. Нелинейная регрессия. Критерии статистической значимости элементов 

модели 

16. Контрольные карты. Одномерные контрольные Шухарта. Методики по-

строения и анализа. 

17. Контрольные карты. Одномерные контрольные карты кумулятивных 

сумм и взвешенного скользящего среднего. Методики построения и ана-

лиза. Контрольные карты. Многомерные контрольные Шухарта. Методи-

ки построения и анализа. 

18. Контрольные карты. Многомерные контрольные карты кумулятивных 

сумм и взвешенного скользящего среднего. Методики построения и 

анализа. 

19. Методы управления качеством. Анализ причин и последствий отказов. 
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Методы Тагути. 

20. Методы управления качеством. Анализ причин и последствий отказов. 

Диаграмма Исикавы. 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся по дисциплине. 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятель-
ной работы по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, 
формы текущего контроля по дисциплине и требования  к их выполнению раз-
мещены в электронной информационно-образовательной среде СПбГТИ(ТУ) 
на сайте: http://media.technolog.edu.ru  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета.  

К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие все формы текущего 

контроля. 

Зачет предусматривают выборочную проверку освоения предусмотрен-

ных элементов компетенций. При сдаче зачета, студент получает три вопроса 

из перечня вопросов, время подготовки студента к устному ответу - до 30 мин  

Пример варианта вопросов на зачете: 
Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины 

а) печатные издания: 

1. Никифоров, А.Д. Управление качеством: Учебник для вузов по направле-

ниям подготовки "Конструкторско-технологическое обеспечение машино-

строительных производств", "Автоматизация технологических процессов 

и производств" / А. Д. Никифоров, А. Г. Схиртладзе. - М.: Студент, 2011. - 

717 с. 

2. Русинов, Л.А. Методы и системы мониторинга и диагностики нарушений 

в технологических процессах производства химических наноматериалов  / 

Л.А.Русинов, В.В.Куркина - СПб.: СПбТИ(ТУ), 2012 - 47с. 

3. Лесин, В.В. Основы методов оптимизации: Учебное пособие / В. В. Лесин, 

Ю. П. Лисовец. - СПб.: Лань, 2011. - 341с. 

4. Управление качеством: учебное пособие / Ю. Т. Шестопал, В. Д. Дорофе-

ев, Н. Ю. Шестопал, Э. А. Андреева. - М. : ИНФРА-М, 2011. - 330с. 

б) электронные учебные издания 

1. Тебекин, А.В. Управление качеством. - М.:Юрайт, 2012-374 (ЭБ) 

Вариант №  
1. Сформулируйте и объясните смысл и назначение основных показателей ка-

чества 

2. Алгоритмы сглаживания сигналов при наличии шумов, выбросов, импульс-

ных помех. 

3. Многомерные контрольные карты Шухарта. 

http://media.technolog.edu.ru/
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины. 

1. - По цифровой обработке сигналов на сайтах:  http://prodav.exponenta.ru; 

http://sernam.ru. 

2. - По мониторингу и контролю качества на сайтах: 

http://www.gosthelp.ru/text/GOSTR507794096Statistiche.html; 

http://www.statsoft.ru/home/textbook/modules/stquacon.html; 

3. Продукты пакета Статистика: http://www.statistica.ru/home/products. 

электронно-библиотечные системы: 
4. «Электронный читальный зал – БиблиоТех»  

https://technolog.bibliotech.ru/; 
5. «Лань» https://e.lanbook.com/books/ 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Все виды занятий по дисциплине «Цифровая обработка сигналов, теория 

оценивания и квалиметрия» проводятся в соответствии с требованиями следу-

ющих СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие 

требования.  

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лаборатор-

ные рабботы. Общие требования к организации и проведению занятий. 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и 

практические занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКВД. Виды учебных занятий. Самостоя-

тельная планируемая работа студентов. Общие требования к организации и 

проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, 

лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регуляр-

ное повторение пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для 

студентов является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по 

уже изученному материалу. 

Рабочей программой дисциплины «Цифровая обработка сигналов, теория 

оценивания и квалиметрия» предусмотрена самостоятельная работа студентов в 

объеме 64 часов. Самостоятельная работа проводится с целью углубления зна-

ний по дисциплине и предусматривает:  

чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретиче-

ского материала дисциплины; 

подготовку к практическим занятиям; 

работу с Интернет-источниками; 

подготовку к зачету. 

https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/
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Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно до-

полнять сведениями из рекомендованных литературных источников. 

По дисциплине предусмотрены следующие виды текущего контроля: 

устные опросы по темам, предложенным для самостоятельного изучения 

(в дни занятий по указанию преподавателя). 

По окончании изучения дисциплины проводится устный зачет, к сдаче 

которого допускаются студенты, успешно выполнившие все формы текущего 

контроля. 

При подготовке зачету рекомендуется сначала несколько раз прочитать 

весь конспект лекций, дополненный сведениями из литературы. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование 

информационных технологий: 

 чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

 слайд-презентации, составленные студентами, как материал для дискуссий; 

 семинарские занятия с презентацией и последующим ее обсуждением в ре-

жиме регламентированной дискуссии; 

 взаимодействие с обучающимися посредством ЭОС. 

10.2. Программное обеспечение. 

Microsoft Office (Microsoft Excel); 

Программы, разработанные кафедрой 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

Стандартные поисковые системы: www.rambler.ru; www.yandex.ru; 

www.yahoo.ru; www.google.ru. 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине. 

Для ведения лекционных и практических занятий используется аудитория, 

оборудованная средствами оргтехники, на 20 посадочных мест. 

Для проведения лабораторных занятий используется компьютерный класс, 

оборудованный персональными компьютерами, объединенными в сеть. 

 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами 

с ограниченными возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного про-

цесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

СПбГТИ(ТУ), утвержденным ректором 28.08.2014г  

http://www.rambler.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.google.ru/
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Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине «Цифровая обработка сигналов, теория оценивания и квали-

метрия» 
 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

Компетенции 

Индекс Формулировка Этап формирования 

ПК-7 5. Способность организовывать проведение работ по 

проектированию автоматизированных систем 

управления производством 

промежуточный 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, шкала оценивания  

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Показатели сформированно-

сти (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформиро-

ванности  

(описание выражен-

ности дескрипторов) 

«зачет» 

(пороговый) 

ПК-7.5 

Применение методов 

и алгоритмов обра-

ботки данных объек-

та управления и со-

временных инфор-

мационных техноло-

гий при проектиро-

вании элементов ав-

томатизированных 

систем управления 

производством 

Понимает сущность и знает 

средства и алгоритмы ин-

струментов управления ка-

чеством. Умеет использо-

вать методы и алгоритмы 

реализации инструментов 

управления качеством и ко-

личественные методы оцен-

ки качества. Знает средства 

и алгоритмы контроля и 

управления качеством про-

дукции Умеет использовать 

экспертные и статистиче-

ские методы для анализа и 

исследования причин сни-

жения качества. 

Правильные 

ответы на во-

просы №1- 13 

к зачету  

Перечисляет показа-

тели качества и меры 

их оценивания 

 

 

 

 

 

 

Знает методы оценивания 

параметров данных объекта 

управления в условиях по-

мех. Умеет подбирать тех-

нические и программные 

средства и алгоритмы для 

получения эффективных 

оценок  параметров. Умеет 

Правильные 

ответы на во-

просы №14-

18, 24, 25 к 

зачету 

Имеет слабое пред-

ставление о методах 

оценивания парамет-

ров данных объекта 

управления в услови-

ях помех. Перечисля-

ет с небольшими 

ошибками основные 
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Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Показатели сформированно-

сти (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформиро-

ванности  

(описание выражен-

ности дескрипторов) 

«зачет» 

(пороговый) 

применять на практике ме-

тоды оценки факторов, вли-

яющих качество результа-

тов.  

технические и про-

граммные средства 

для получения оценок  

параметров сигналов. 

 

Знает методы  и алгоритмы 

оценивания параметров сиг-

налов датчиков на объекте 

управления и их характери-

стики. Владеет навыками 

работы с современными про-

граммными средствами об-

работки сигналов. Умеет 

применять на практике ме-

тоды оценки факторов, вли-

яющих на качество резуль-

татов экспериментов и хи-

мико-технологических про-

цессов. 

Правильные 

ответы на во-

просы №19-

23 к зачету 

Ориентируется в ме-

тодах и алгоритмах 

оценивания парамет-

ров сигналов датчиков 

на объекте управле-

ния и их характери-

стиках. Имеет пред-

ставление о работе с 

современными про-

граммными средства-

ми обработки сигна-

лов. 

Знает методы и средства ал-

горитмы управления каче-

ством объекта, примеры ин-

формационных систем 

управления качеством про-

изводства ведущих разра-

ботчиков. Владеет навыками 

работы с современными ап-

паратными и программными 

средствами обработки сиг-

налов датчиков. Умеет при-

менять на практике методы 

оценки факторов, влияющих 

на точность результатов об-

работки сигналов. Умеет  

использовать современные 

научные методы анализа 

проблем и ситуаций, возни-

кающих в ходе управления  

производством. 

Правильные 

ответы на во-

просы №4-7, 

10-12, 26-33 к 

зачету 

Знает методы и сред-

ства алгоритмы 

управления качеством 

объекта управления. 

Имеет представление 

о современных аппа-

ратных и программ-

ных средствах обра-

ботки сигналов датчи-

ков, о методах оценки 

факторов, влияющих 

на точность результа 

тов обработки сигна-

лов, методах анализа 

проблем и ситуаций, 

возникающих в ходе 

управления  произ-

водством. 

Шкала оценивания соответствует СТО СПбГТИ(ТУ): 

промежуточная аттестация проводится в форме зачета,  результат оценивания – 

«зачет», «не зачет».  
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3. Типовые контрольные вопросы для проведения промежуточной 

аттестации. 

1. Чем занимается квалиметрия? Этапы ее становления.  

2. Основные понятия и термины, используемые квалиметрией. 

3. Что такое качество? Виды показателей, характеризующих качество. 

4. Системы показателей качества. 

5. Интегральные показатели качества. Алгоритмы расчета. 

6. В чем состоит главная идея методологии обеспечения качества? 

7. Основные тенденции в области управления качеством 

8. Основные термины и определения в области качества. 

9. Научные методы анализа деятельности предприятия в области качества 

10. Продукция. Категории продукции. Понятие жизненного цикла продук-

ции. 

11. Информационная модель изделия. 

12. Уровни управления на предприятии. 

13. Основные этапы развития систем управления качеством.  

14. Модели сигналов измерительной аппаратуры контроля параметров тех-

нологических процессов в химическом эксперименте. 

15. Цифровая обработка сигналов. Процедуры первичной обработки. 

16. Алгоритмы сглаживания сигналов при наличии шумов, выбросов, им-

пульсных помех. 

17. Обнаружение сигналов в шумах. Обнаружители максимального правдо-

подобия.  

18. Обнаружение сигналов на фоне выбросов и импульсных помех. Обнару-

жение по производным сигнала. 

19. Оценивание параметров линейной  модели сигнала. Свойства оценок. 

Линейный метод наименьших квадратов. 

20. Оценивание параметров линейной модели при плохой обусловленности 

ковариационной матрицы. 

21. Оценивание параметров нелинейной модели сигнала. 

22. Оценивание параметров на фоне импульсных помех. Робастные методы 

оценивания. М-оценки 

23. Оценивание параметров на фоне импульсных помех. Робастные методы 

оценивания. L-оценки 

24. Алгоритмы контроля достоверности информации. Обнаружение ано-

мальных ошибок. 

25. Алгоритмы контроля достоверности информации. Обнаружение и оценка 

параметров дрейфа в сигнале. 

26. Алгоритмы контроля качества. Контрольные карты. 

27. Многомерный контроль качества. Контрольные карты. 

28. .Функции систем мониторинга. Структура систем непрерывного монито-

ринга состояния технологических процессов. 

29. Мониторинг процесса большой размерности процесса на основе метода 

главных компонент. 
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30. Анализ нарушений технологического процесса. Диаграмма Исикавы. 

31. Метрологические подходы к измерению показателей качества.  

32. Структура информационной системы управления качеством производ-

ства, основные элементы. 

33. Оценка эффективности функционирования информационной системы 

управления качеством производства 

 

К зачету допускаются студенты, выполнившие все формы текущего кон-

троля. При сдаче экзамена, студент получает три вопроса из перечня, приве-

денного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 30 мин.  

4. Методические материалы для определения процедур оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с 

требованиями СТП  

СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и 

экзаменов. 

 


