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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения об-

разовательной программы. 

 В результате освоения образовательной программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими результатами обу-

чения по дисциплине: 

 
Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

1. ПК-1 

Способен разрабатывать производ-

ственную документацию, сопровож-

дающую гибкие производственные 

систему,  и включающую организа-

ционные мероприятия, в том числе 

по повышению достоверности ин-

формации 

ПК-1.4. 

Использует современные методики прове-

дения и обработки результатов экспери-

мента, обосновывает выбор методов обра-

ботки экспериментальных данных  

 

Знать:  

- основные методы первичной обработки сигналов 

(ЗН-1); 

- методы оценивания параметров линейной и нели-

нейной моделей сигналов, поступающих с измери-

тельной аппаратуры в условиях помех (ЗН-2); 

- средства и методы управления качеством (ЗН-3). 

Уметь:  

- подбирать технические и программные средства и 

алгоритмы для получения эффективных оценок па-

раметров сигналов в научном эксперименте (У-1). 

Владеть:  

- навыками обработки сигналов, поступающих с изме-

рительной аппаратуры в эксперименте и на процессе 

(В-1). 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

Данная дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками обра-

зовательных отношений (блок Б1.В.06), читается на 1-го курса магистратуры. В методическом 

плане данная дисциплина базируется на знании основных методов прикладной математики, 

физики и метрологии, изучаемых в процессе бакалаврской подготовки. 

Кроме того, дисциплина опирается на элементы компетенций, сформированные при изу-

чении дисциплин «Основы научных исследований», «Технологические измерения и при-

боры», «Физико-химические методы анализа». 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Цифровая обработка сигналов, теория 

оценивания и квалиметрия» знания, умения и навыки могут быть использованы в научно-ис-

следовательской работе магистранта и при выполнении выпускной квалификационной ра-

боты. 

 

3. Объем дисциплины 

Вид учебной работы 

Всего,  
академических 

часов 

Очная форма 
обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

4/144 

Контактная работа с преподавателем: 74 

занятия лекционного типа 18 

занятия семинарского типа, в т.ч.  54 

семинары, практические занятия (в том числе практическая подго-
товка)* 

18 (2) 

           лабораторные работы 36 (2) 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР 2 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 34 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) - 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) Экзамен (36) 

 
 
 
 
 

4. Содержание дисциплины. 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 
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4.2 Формирование индикаторов достижения компетенций разделами дисци-

плины 

№ 

п/п 

Код индикаторов дости-

жения компетенции 
Наименование раздела дисциплины  

1. ПК-1.4 

 

Введение. Контроль качества на всех стадиях технологиче-

ского процесса 

Модели сигналов измерительной аппаратуры. Типовые 

процедуры цифровой обработки сигналов. 

Оценивание параметров сигналов.  

Робастные алгоритмы оценивания 

Методы измерения показателей, мониторинг качества и 

управление качеством 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

 

ак
ад

ем
. 
ч

ас
ы

 

Занятия семи-
нарского типа, 

академ. 

часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

ем
. 
ч

ас
ы

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 п
р
ак

ти
-

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

1.  Введение. Контроль качества на всех 

стадиях технологического процесса.  

2   4 

П
К

-1
 

П
К

-1
.4

 

2.  Модели сигналов измерительной аппа-

ратуры. Типовые процедуры цифровой 

обработки сигналов. 

4 4 16 10 

3.  Оценивание параметров сигналов.  4 4 8 8 

4.  Робастные алгоритмы оценивания, алго-

ритмы обработки многомерных данных. 

4 6 8 6 

5.  Методы измерения показателей, монито-

ринг качества и управление качеством 

4 4 4 6 

 Итого 18 18 36 34   
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4.3. Занятия лекционного типа. 

№ раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновацион-

ная форма 

1 Введение. Контроль качества на всех стадиях тех-

нологического процесса. Принципы, лежащие в 

основе квалиметрического подхода к изучению 

качества. Термины и определения. Методы квали-

метрии. Показатели качества. 

2 ЛВ 

2 Модели сигналов измерительной аппаратуры. ти-

повые процедуры цифровой обработки сигналов. 

Модели сигналов датчиков, сенсоров и аналитиче-

ских приборов. Типовой состав процедур первич-

ной обработки сигналов датчиков. Алгоритмы вы-

полнения сглаживания, обнаружения, контроля 

достоверности. 

4 ЛВ 

3 Оценивание параметров сигналов. Свойства оце-

нок. Оценки максимального правдоподобия и 

наименьших квадратов. Оценки параметров нели-

нейных моделей.  

4 ЛВ 

4 Робастные алгоритмы оценивания. Робастные ал-

горитмы оценивания, алгоритмы обработки мно-

гомерных данных. Программные пакеты для циф-

ровой обработки сигналов. 

4 ЛВ 

5 Методы измерения показателей, мониторинг каче-

ства и управление качеством. Методы монито-

ринга параметров технологических процессов. 

Контрольные карты. Карты Шьюхарта, кумуля-

тивных сумм и взвешенного скользящего сред-

него. Многомерный мониторинг. Метод главных 

компонент.  Диаграмма Исикавы. Метрологиче-

ские подходы к измерению показателей качества. 

Экспертная оценка качества. Методы получения 

комплексной оценки качества. 

4 ЛВ 
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4.4. Занятия семинарского типа. 

4.4.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, акад. часы 

Инновационная 

форма  
всего 

 в том числе 

на практиче-

скую подго-

товку 

2 Модели сигналов измерительной аппа-

ратуры. типовые процедуры цифровой 

обработки сигналов. 

Алгоритмы сглаживания сигналов, ра-

ботающие в реальном времени. Алго-

ритмы обнаружения информативных 

составляющих сигналов.  

Алгоритмы контроля достоверности ре-

зультатов. 

4  Слайд-презен-

тация, регла-

ментированная 

дискуссия (РД) 

3,4 Оценивание параметров сигналов. Ро-

бастные алгоритмы оценивания 

Свойства оценок Оценки максималь-

ного правдоподобия и наименьших 

квадратов. Алгоритмы робастного оце-

нивания. Алгоритмы обработки много-

мерных данных. 

10  Слайд-презен-

тация, РД 

5 Методы измерения показателей, мони-

торинга качества и управления каче-

ством. 

Многомерные контрольные карты - по-

строение, анализ. Метод главных ком-

понент (МГК). Построение МГК-мо-

дели. Контроль процесса по статисти-

кам Т2 и Q. 

Методы получения комплексной 

оценки качества. Анализ причин и по-

следствий отказов. Методы Тагути. 

Диаграмма Исикавы. 

 

4 2 Слайд-презен-

тация, РД 
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4.4.2. Лабораторные занятия. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
Примечание  

2 Модели сигналов измерительной аппаратуры. Ти-

повые процедуры цифровой обработки сигналов. 

Изучение работы сглаживающих фильтров 

Изучение работы фильтров упорядоченного вы-

бора. 

Исследование качества работы обнаружителей 

информационных составляющих в сигналах, по-

ступающих в обработку. 

Исследование алгоритмов контроля достоверно-

сти информации. 

16  

3 Оценивание параметров сигналов. Алгоритмы 

МНК оценивания параметров линейной модели. 

Алгоритмы МНК оценивания параметров внут-

ренне нелинейной модели. 

 

12  

4 Робастные алгоритмы оценивания 

Исследование робастных алгоритмов оценивания 

4  

5 Методы измерения показателей, мониторинг каче-

ства и управление качеством.  

Изучение работы одномерных и многомерных 

карт Шухарта 

4 2 

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся. 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

1 Введение. Контроль качества на всех стадиях тех-

нологического процесса  

Системные принципы и методы, лежащие в основе 

квалиметрического подхода к изучению качества. 

Термины и определения. Показатели качества. 

4  

 

 

 

 

 

Устный опрос  

 1. 

2 Модели сигналов измерительной аппаратуры. ти-

повые процедуры цифровой обработки сигналов. 

Типовые модели сигналов датчиков, сенсоров и 

аналитических приборов, используемых для кон-

троля хода технологического процесса. Типовой 

состав процедур цифровой обработки сигналов. 

Алгоритмы выполнения сглаживания, обнаруже-

ния, контроля достоверности. 

10 

3 Оценивание параметров сигналов.  

Свойства оценок. Оценки максимального прав-

доподобия и наименьших квадратов. Алгоритмы 

вычисления и области применения.  

8 

Устный опрос 

1 
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№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

4 Робастные алгоритмы оценивания  

Робастные алгоритмы оценивания, алгоритмы об-

работки многомерных данных. Программные па-

кеты для цифровой обработки сигналов. 

6 

4 Методы измерения показателей, мониторинга ка-

чества и управления качеством. 

Метрологические подходы к измерению пока-

зателей качества. Экспертная оценка качества. 

Методы получения комплексной оценки качества.  

Методы мониторинга. Контрольные карты. 

Карты Шьюхарта, кумулятивных сумм и взвешен-

ного скользящего среднего. Методики построения 

и анализа. Многомерный контрольные карты. 

Методы управления качеством. Анализ причин 

и последствий отказов. Методы Тагути. Диа-

грамма Исикавы. Ознакомление с требованиями 

стандартов ИСО серии 9000, 14000 

6 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине. 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы по 
дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего контроля по 
дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информационно-обра-
зовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте: http://media.technolog.edu.ru  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится по вопросам в форме экзамена 

на 2-м семестре. К сдаче экзамена допускаются студенты, выполнившие все формы текущего 

контроля. 

Экзамен предусматривает выборочную проверку освоения предусмотренных элемен-

тов компетенций и комплектуются теоретическими вопросами (заданиями)  

При сдаче экзамена, студент получает три вопроса из перечня вопросов, время подго-

товки студента к устному ответу - до 45 мин. 

Пример варианта вопросов на экзамене: 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

 

 

Вариант №  

1. Сформулируйте и объясните смысл и назначение основных показателей ка-

чества 

2. Оценивание параметров. Свойства и виды оценок. 

3. Многомерные контрольные карты Шухарта. Карты Хотеллинга. 

http://media.technolog.edu.ru/
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7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины 

а) печатные издания: 

1. Никифоров, А.Д. Управление качеством: учебник для вузов / А. Д. Никифоров, А. Г. 

Схиртладзе. - Москва: Студент, 2011. - 717 с. - ISBN978-5-4363-0025-2. 

2. Садовский, Г.А. Теоретические основы информационно-измерительной техники : учеб-

ное пособие для вузов / Г. А. Садовский. - Москва: Высшая школа, 2008. - 478 с. - ISBN 978-

5-06-005738-6. 

3. Русинов, Л.А. Методы и системы мониторинга и диагностики нарушений в технологи-

ческих процессах производства химических наноматериалов: учебное пособие / Л. А. Русинов, 

В. В. Куркина; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербург-

ский государственный технологический институт (технический университет), Кафедра авто-

матизации процессов химической промышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2012. – 44 с. 

4. Старовиков, М.И. Введение в экспериментальную физику: учебное пособие / М.И. Ста-

ровиков. – Санкт-Петербург: Лань, 2008. - 235 с. - ISBN978-5-8114-0862-7 

б) электронные учебные издания: 

1. Магазинникова, А.Л. Основы цифровой обработки сигналов: Учебное пособие / А. Л. 

Магазинникова. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург [и др.]: Лань, 2021. - 132 с. - (Учебники для 

вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-2175-6: // Лань: электронно-библиотечная 

система. - URL: https://e.lanbook.com (дата обращения: 02.06.2021). - Режим доступа: по под-

писке. 

2. Столов, Е.Л. Цифровая обработка сигналов. Водяные знаки в аудиофайлах: Учебное 

пособие / Е. Л. Столов. - Санкт-Петербург [и др.]: Лань, 2021. - 176 с. - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). – ISBN 978-5-8114-3014-7: // Лань: электронно-библиотечная си-

стема. - URL: https://e.lanbook.com (дата обращения: 03.06.2021). - Режим доступа: по под-

писке. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины. 

1. учебный план, РПД и учебно-методические материалы: http://media.technolog.edu.ru 

2. электронный учебник «Управление качеством» 

http://studme.org/1455042310874/menedzhment/upravlenie_kachestvom 

Кроме того, доступны материалы: 

3. - по цифровой обработке сигналов на сайтах:  http://prodav.exponenta.ru; 

http://sernam.ru. 

4. - по мониторингу и контролю качества на сайтах: 

http://www.gosthelp.ru/text/GOSTR507794096Statistiche.html; 

http://www.statsoft.ru/home/textbook/modules/stquacon.html; 

5. продукты пакета Статистика: http://www.statistica.ru/home/products. 

электронно-библиотечные системы: 

6. «Электронный читальный зал – БиблиоТех»  https://technolog.bibliotech.ru/; 

7. «Лань» https://e.lanbook.com/books/ 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Все виды занятий по дисциплине «Цифровая обработка сигналов, теория оценивания и 

квалиметрия» проводятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требования; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практические 

занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. Об-

щие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Самостоятельная планиру-

емая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B9%20%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%93%D0%B0%D1%80%D0%B4%D0%BE%D0%BD%20%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A0%D1%83%D1%81%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9B%D0%B5%D0%BE%D0%BD%20%D0%90%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0,%20%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%B0%20%D0%9B%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://irb.technolog.edu.ru/CGI/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=EK&P21DBN=EK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%95%D0%B2%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9%20%D0%9B%D1%8C%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://media.technolog.edu.ru/
http://studme.org/1455042310874/menedzhment/upravlenie_kachestvom
https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/
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Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше всего 

осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного 

материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов яв-

ляется: плановость в организации учебной работы; серьезное отношение к изучению матери-

ала; постоянный самоконтроль. На занятия студент должен приходить, имея знания по уже 

изученному материалу. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование информаци-

онных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

 10.2. Программное обеспечение. 

- Microsoft Office Std, Академическая лицензия, сублицензионный договор №02(03)15 от 

20.01.2015, с 20.01.2015 бессрочно; 

- PTC Mathcad (ГК №19 от 13.10.08 г. на предоставление академической лицензии на 

MathCAD University Department Perpetual-200 Floating) 

- MatLab. 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

http://prometeus.nse.ru – база ГПНТБ СО РАН. 

http://borovic.ru - база патентов России. 

http://1.fips.ru/wps/portal/Register - Федеральный институт промышленной собственно-

сти 

http://gost-load.ru- база ГОСТов. 

http://worlddofaut.ru/index.php - база ГОСТов. 

http://elibrary.ru – Российская поисковая система научных публикаций. 

11. Материально-техническое обеспечение освоения дисциплины в ходе реализа-

ции образовательной программы. 

1. Для проведения занятий в интерактивной форме:  

кафедра автоматизации процессов химической промышленности, аудитория №8. 

190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: спе-

циализированная мебель (18 посадочных мест), доска, демонстрационный экран, про-

ектор, компьютер. 

2. Для проведение практических и лабораторных занятий и самостоятельной работы:  

кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория аудито-

рия №7 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснаще-

ние: специализированная мебель (16 посадочных места), доска, 8 компьютеров, сетевое 

оборудование. 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс осуществ-

ляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для обучения инва-

лидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), утвержденным ректо-

ром 28.08.2014г 

http://prometeus.nse.ru/
http://borovic.ru/
http://1.fips.ru/wps/portal/Register
http://gost-load.ru/
http://worlddofaut.ru/index.php
http://elibrary.ru/
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Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине «Цифровая об-

работка сигналов, теория оценивания и квалиметрия» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

Компетенции 

Ин-

декс 
Формулировка 

Этап 

формиро-

вания  

ПК-1  Способен разрабатывать производственную документацию, сопровожда-

ющую гибкие производственные систему, и включающую организацион-

ные мероприятия, в том числе по повышению достоверности информа-

ции 

промежу-

точный 
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2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 

 

 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформирован-

ности (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ПК-1.4 

Использует совре-

менные методики 

проведения и обра-

ботки результатов 

эксперимента, обос-

новывает выбор ме-

тодов обработки экс-

периментальных 

данных  

 

Знает основные методы 

первичной обработки сиг-

налов (ЗН-1) 

Правильные 

ответы на во-

просы №1-5, 

11, 12 к экза-

мену 

Перечисляет основные 

методы первичной обра-

ботки сигналов, но пута-

ется в их характеристи-

ках 

Знает типовые модели 

сигналов, перечисляет 

основные методы пер-

вичной обработки сиг-

налов, но допускает не-

большие ошибки в опи-

сании алгоритмов их ре-

ализации. 

Перечисляет основные 

методы первичной об-

работки сигналов, 

представляет их обла-

сти применения. Мо-

жет применить эти 

знания для решения 

инженерных задач. 

Знает методы оценивания 

параметров линейной и 

нелинейной моделей сиг-

налов, поступающих с из-

мерительной аппаратуры в 

условиях помех (ЗН-2)  

Правильные 

ответы на во-

просы № 6-10  

к экзамену  

Имеет слабое представ-

ление о методах оценива-

ния параметров сигналов 

в условиях помех. 

Имеет достаточно чет-

кое представление о ме-

тодах оценивания пара-

метров сигналов в усло-

виях помех, но затруд-

няется описать их ха-

рактеристики. 

Имеет четкое пред-

ставление о методах 

оценивания парамет-

ров сигналов в усло-

виях помех и их харак-

теристиках. 
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Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформирован-

ности (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Знает средства и методы 

управления качеством 

(ЗН-3). 

Правильные 

ответы на во-

просы № 13-

33 к экзамену 

С ошибками характери-

зует средства и методы 

управления качеством, 

путается в терминоло-

гии.  

С небольшими ошиб-

ками характеризует 

средства и методы 

управления качеством, 

хорошо ориентируется 

в терминологии. 

Уверенно характери-

зует средства и ме-

тоды управления каче-

ством, хорошо ориен-

тируется в терминоло-

гии. 

Умеет подбирать техни-

ческие и программные 

средства и алгоритмы для 

получения эффективных 

оценок параметров сигна-

лов в научном экспери-

менте (У-2). 

Правильные 

ответы на во-

просы № 6, 8, 

9-12 к экза-

мену 

Слабо ориентируется в 

методах оценивания  па-

раметров сигналов в 

научном эксперименте 

Ориентируется в мето-

дах оценивания  пара-

метров сигналов в науч-

ном эксперименте, но 

допускает небольшие 

ошибки 

Хорошо ориентиру-

ется в методах оцени-

вания  параметров сиг-

налов в научном экс-

перименте. 

Владеет навыками обра-

ботки сигналов, поступа-

ющих с измерительной 

аппаратуры в экспери-

менте и на процессе (В-1). 

Правильные 

ответы на во-

прос № 13 к 

экзамену 

Допускает ошибки при 

выборе методов обра-

ботки сигналов, поступа-

ющих с измерительной 

аппаратуры в экспери-

менте и на процессе 

Неплохо ориентируется  

в выборе методов обра-

ботки сигналов, посту-

пающих с измеритель-

ной аппаратуры в экспе-

рименте и на процессе 

Корректно и обосно-

ванно выбирает ме-

тоды обработки сигна-

лов, поступающих с 

измерительной аппа-

ратуры в экспери-

менте и на процессе  
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3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента по 

компетенции ПК-1: 

 

1. Чем занимается квалиметрия? Этапы ее становления.  

2. Основные понятия и термины, используемые квалиметрией. 

3. Что такое качество? Виды показателей, характеризующих качество. 

4. Системы показателей качества. 

5. Интегральные показатели качества. Алгоритмы расчета. 

6. В чем состоит главная идея методологии обеспечения качества? 

7. Основные тенденции в области управления качеством 

8. Основные термины и определения в области качества. 

9. Научные методы анализа деятельности предприятия в области качества 

10. Продукция. Категории продукции. Понятие жизненного цикла продукции. 

11. Информационная модель изделия. 

12. Уровни управления на предприятии. 

13. Основные этапы развития систем управления качеством.  

14. Модели сигналов измерительной аппаратуры контроля параметров технологических 

процессов в химическом эксперименте. 

15. Цифровая обработка сигналов. Процедуры первичной обработки. 

16. Алгоритмы сглаживания сигналов при наличии шумов, выбросов, импульсных помех. 

17. Обнаружение сигналов в шумах. Обнаружители максимального правдоподобия.  

18. Обнаружение сигналов на фоне выбросов и импульсных помех. Обнаружение по про-

изводным сигнала. 

19. Оценивание параметров линейной  модели сигнала. Свойства оценок. Линейный метод 

наименьших квадратов. 

20. Оценивание параметров линейной модели при плохой обусловленности ковариацион-

ной матрицы. 

21. Оценивание параметров нелинейной модели сигнала. 

22. Оценивание параметров на фоне импульсных помех. Робастные методы оценивания. 

М-оценки 

23. Оценивание параметров на фоне импульсных помех. Робастные методы оценивания. L-

оценки 

24. Алгоритмы контроля достоверности информации. Обнаружение аномальных ошибок. 

25. Алгоритмы контроля достоверности информации. Обнаружение и оценка параметров 

дрейфа в сигнале. 

26. Алгоритмы контроля качества. Контрольные карты. 

27. Многомерный контроль качества. Контрольные карты. 

28. Функции систем мониторинга. Структура систем непрерывного мониторинга состоя-

ния технологических процессов. 

29. Мониторинг процесса большой размерности процесса на основе метода главных ком-

понент. 

30. Анализ нарушений технологического процесса. Диаграмма Исикавы. 

31. Метрологические подходы к измерению показателей качества.  

32. Структура информационной системы управления качеством производства, основные 

элементы. 

33. Оценка эффективности функционирования информационной системы управления ка-

чеством производства 
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К экзамену допускаются студенты, выполнившие все формы текущего контроля. При 

сдаче экзамена, студент получает три вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 45 мин.  

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требованиями 

СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экзаменов. 

По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.  Шкала оце-

нивания на экзамене балльная («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно»). 

 


