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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения обра-

зовательной программы 

В результате освоения образовательной программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения 

по дисциплине:  

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

1. ОПК-5 

Способен разрабатывать аналитиче-

ские и численные методы при созда-

нии математических моделей машин, 

приводов, оборудования, систем, 

технологических процессов 

ОПК-5.1 

Выполняет моделирование и проектные 

расчеты при разработке технических 

средств аналитического контроля  

Знать: 

теоретические основы физико-химических методов ана-

литического контроля (ЗН-1); 

принципы построения и основные элементы конструк-

ций приборов аналитического контроля (ЗН-2); 

Уметь:  

осуществлять корректный выбор аналитического обору-

дования для анализа состава и свойств веществ в техно-

логических процессах (У-1); 

Владеть: 

представлениями о перспективах развития методов с по-

зиции их применения для автоматического аналитиче-

ского контроля (Н-1). 

ОПК-10  

Способен разрабатывать методы 

стандартных испытаний по опреде-

лению технологических показате-

лей автоматизированного произ-

водственного оборудования 

ОПК-10.2 

Владеет основными принципами выбора 

аналитического оборудования и методиче-

скими основами проведения его испыта-

ний 

Знать:  

основные метрологические характеристики аналитиче-

ского оборудования (ЗН-3); 

Уметь: 

анализировать влияние мешающих факторов на точность 

выполнения измерений (У-2); 

Владеть:  

основами метрологического обеспечения аналитического 

оборудования (Н-2). 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части (Б1.О.07) и изучается на 

2 курсе в 3 семестре. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформиро-

ванные при изучении дисциплин «Метрология, стандартизация и сертификация», «Фи-

зика», «Химия» из основной образовательной программы бакалавриата. Полученные в про-

цессе изучения дисциплины «Методы и средства автоматического аналитического кон-

троля» знания, умения и навыки могут быть использованы при прохождении производ-

ственной практики, а также при выполнении выпускной квалификационной работы 

 

3. Объем дисциплины 

Вид учебной работы 
Всего,  

ЗЕ/академ. часов 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

4/ 144 

Контактная работа с преподавателем: 16 

занятия лекционного типа 4 

занятия семинарского типа, в т.ч.  12 

           семинары, практические занятия  (в том числе практическая 
подготовка) 

6 

           лабораторные работы 6 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР - 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 119 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) Кр1, Кр2 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) Экзамен (9) 
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4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
ан
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 л

ек
ц

и
о
н

н
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 т
и
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ем
. 
ч

ас
ы
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нарского типа, 

академ. часы 
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ас
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о
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о
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1. Физико-химические методы ана-

лиза и их роль в автоматизации 

технологических процессов 

0,5 0,5 - 15 ОПК-5 
ОПК-10 

ОПК-5.1 
ОПК-10.2 

2. Тепловые методы анализа  0,5 1 4 20 ОПК-5 
ОПК-10 

ОПК-5.1 
ОПК-10.2 

3. Электрохимические методы ана-

лиза 

1 1 1 20 ОПК-5 
ОПК-10 

ОПК-5.1 
ОПК-10.2 

4. Оптические методы анализа 1 1,5 1 25 ОПК-5 
ОПК-10 

ОПК-5.1 
ОПК-10.2 

5. Хроматография и масс-спектро-

скопия 

1 2 - 39 ОПК-5 
ОПК-10 

ОПК-5.1 
ОПК-10.2 

Итого 4 6 6 119   

 

4.2 Формирование индикаторов достижения компетенций разделами дисци-

плины 

№ 

п/п 

Код индикаторов до-

стижения компетенции 
Наименование раздела дисциплины  

1. ОПК-5.1 Физико-химические методы анализа и их роль в автома-

тизации технологических процессов 

Тепловые методы анализа 

Электрохимические методы анализа 

Оптические методы анализа 

Хроматография и масс-спектроскопия 

2 ОПК-10.2 
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4.2. Занятия лекционного типа 

 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновацион-

ная форма  

1 Физико-химические методы анализа и их 

роль в автоматизации технологических про-

цессов 

Применение аналитического контроля на пред-

приятиях химической, нефтехимической и 

смежных отраслях промышленности. Аналити-

ческий контроль выпускаемой продукции и ис-

ходных веществ, контроль загазованности рабо-

чих мест, аварийных и вентиляционных выбро-

сов, определение довзрывоопасных концентра-

ций. Термины и определения, принятые в си-

стеме государственной системе приборов и мет-

рологических государственных стандартах. 

Классификация физико-химических методов 

аналитического контроля и их использование 

для анализа газообразных, жидких и твердых ве-

ществ.  

0,5 ЛВ 

2 Тепловые методы анализа  
Термохимический метод анализа, как метод   

контроля концентраций горючих веществ. Об-

ласть применения на промышленных предприя-

тиях. Термокондуктометрический метод кон-

троля газового состава атмосферы на промыш-

ленных предприятиях. Термомагнитный метод 

анализа. Области применения. Конструкции 

чувствительных элементов. 

0,5 ЛВ 

3 Электрохимические методы анализа  

Кондуктометрический, полярографический, по-

тенциометричекий методы анализа. Типы элек-

тродов. Области применения. 

1 ЛВ 

4 Оптические методы анализа  

Взаимодействие электромагнитного излучения   

с веществом. Общая характеристика спектров 

поглощения. Закон Ламберта – Бера. Фотомет-

рические методы анализа. Избирательность в 

фотометрическом анализе и его обеспечение в 

процессе измерения. Аппаратура и техника фо-

тометрических измерений. Спектроскопические 

методы анализа. ИК – и УФ – спектроскопия. 

Характеристики методов (чувствительность, из-

бирательность). 

1 ЛВ 

5 Хроматография и масс-спектроскопия  

Газовая и жидкостная хроматография. Струк-

тура хроматографа. Виды детекторов. Способы 

дозирования пробы. Принципы построения 

масс-спектрометров. Области применения. Чув-

ствительность метода. 

1 ЛВ 
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4.3. Занятия семинарского типа 

4.3.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

 
Инновационная 

форма  

всего 
в том числе на 

практическую 

подготовку 

1 Изучение принципов выбора опти-

мального аналитического оборудо-

вания для технологических процес-

сов  

На реальных примерах изучаются 

принципы выбора аналитического 

оборудования для определенных 

технологических процессов. 

0,5  РД 

2 Термохимический метод анализа. 

Основы метода и принципы его тех-

нической реализации. 

1  РД 

3 Оптические методы анализа. 

Основы метода и принципы его тех-

нической реализации. 

1  РД 

4 Электрохимические методы ана-

лиза. 

Основы метода и принципы его тех-

нической реализации 

1,5  РД 

5 Хроматография. 

Основы метода и методы его техни-

ческой реализации. 

2  РД 
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4.3.2. Лабораторные работы 

 

№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

 
Примечания  

всего 

 в том числе на 

практическую 

подготовку* 

2 Термохимический газоанализатор. 

Динамические характеристики  

Изучение термохимического ме-

тода анализа Исследование пере-

ходных характеристик термохими-

ческого анализатора. 

1   

2 Термохимический газоанализатор. 

Статические характеристики  

Изучение статической характери-

стики анализатора. Исследование 

источников погрешности градуиро-

вочного графика. 

1,5   

2 Термокондуктометрический газо-

анализатор. Статические характе-

ристики  

Изучение термокондуктометриче-

ского метода анализа и принципы 

его технической реализации. Ис-

следование источников погрешно-

сти градуировочного графика. 

1,5   

3 Оптический газоанализатор  

Изучение инфракрасных методов 

анализа. Принципы технической 

реализации оптических анализато-

ров. Изучение источников погреш-

ностей при измерении подобным 

оборудованием 

1   

4 Электрохимический газоанализа-

тор. 

Изучение электрохимических ана-

лизаторов. Принципы реализации 

метода на твердом электролите. 

Изучение переходных характери-

стик 

1   
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4.4. Самостоятельная работа обучающихся. 

 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

1 Основные принципы выбора аналитического 

оборудования для определенных технологиче-

ских процессов 

15 Устный опрос  

2 
Тепловые методы анализа. Основные принципы 

термохимического, термокондуктометриче-

ского, термомагнитного методов анализа.  

20 Устный опрос 

3 Электрохимические методы анализа. Основные 

принципы кондуктометрического, полярографи-

ческого, потенциометрического методов ана-

лиза. 

20 Устный опрос  

4 Оптические методы анализа. Основные прин-

ципы фотоколориметрического метода. Основ-

ные принципы спектрофотометров, работающих 

в ИК и УФ областях спектра. 

25 Устный опрос  

5 Хроматография. Основные принципы газовой и 

жидкостной хроматографии. 

20 Устный опрос  

5 Масс-спектрометрия. Основные принципы ра-

боты. 

19 Устный опрос  

4.5.1 Темы и содержание контрольных работ 

Предполагается выполнение двух письменных контрольных работ. 

Контрольная работа №1 «Оценка технических и метрологических характеристик 

анализатора». Работа предназначена для оценки знаний магистрантов в части умения сопо-

ставлять технические и метрологические характеристики анализатора с требованиями не-

обходимого анализа. 

Контрольная работа №2 «Выбор аналитического оборудования для решения ана-

литических задач на производстве». Работа предназначена для оценки знаний магистрантов 

по корректному выбору аналитического оборудования для выполнения измерений концен-

траций конкретного вещества с учетом особенностей конкретного производства. 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 
Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 

по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего контроля 
по дисциплине и требования к их выполнению размещены в электронной информационно-
образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте: https://media.technolog.edu.ru  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена.  

Экзамен предусматривают выборочную проверку освоения предусмотренных эле-

ментов компетенций и комплектуются вопросами (для проверки умений и навыков). 

При сдаче экзамена, студент получает два вопроса из перечня вопросов, время под-

готовки студента к устному ответу - до 45 мин. 

Пример варианта вопросов на экзамене: 

 

https://media.technolog.edu.ru/
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Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

 

7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины 

а) печатные издания: 

1. Колесников, С.В. Физико-химические методы анализа: учебное пособие / С.В. Ко-

лесников ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Пе-

тербургский государственный технологический институт (технический универси-

тет), Кафедра инженерной защиты окружающей среды. – Санкт-Петербург: [б.и.], 

2010. – 119 с. 

2. Булатов, М.И. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа: текст 

лекций / М.И.Булатов, Т.Э. Мамитнабиев, С.В.Харитонов ; Министерство образова-

ния и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский государственный техно-

логический институт (технический университет), Кафедра инженерной защиты 

окружающей среды. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2010. – 207 с. 

3. Практикум по физико-химическим методам анализа: учебное пособие для вузов / 

И.Я.Гурецкий [и др.]; под ред.О.М.Петрухина. - Москва: Альянс, 2006. - 245 с. 

- ISBN 5-903034-01-2(Альянс). 

 

б) электронные учебные издания:  

1. Власова, Е. Г. Аналитическая химия: химические методы анализа : учебник / Е. Г. 

Власова ; под редакцией О. М. Петрухина, Л. Б. Кузнецовой ; художник В. Е. Шке-

рин. — 2-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2021. — 467 с. — ISBN 978-5-

93208-502-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/166725 (дата обращения: 09.06.2021). — Режим до-

ступа: по подписке 

2. Шумихин, А. Г. Методы и автоматизированные системы аналитического контроля 

технологических процессов и окружающей среды : учебное пособие / А. Г. Шуми-

хин, И. А. Вялых. — Пермь : ПНИПУ, [б. г.]. — Часть 1 : Методы и автоматизиро-

ванные системы промышленного аналитического экологического контроля — 2012. 

— 179 с. — ISBN 978-5-398-00846-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/160524 (дата обращения: 

09.06.2021). — Режим доступа: по подписке 

3. Школьников, Е. В. Физико-химические методы анализа. Теоретические основы и 

контрольные задания : учебное пособие / Е. В. Школьников. — Санкт-Петербург : 

СПбГЛТУ, 2020. — 52 с. — ISBN 978-5-9239-1189-3. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159314 (дата 

обращения: 09.06.2021). — Режим доступа: по подписке. 

8. Перечень электронных образовательных ресурсов, необходимых для освое-

ния дисциплины. 

учебный план, РПД и учебно-методические материалы: http://media.tech-

nolog.edu.ru 
сайты фирм разработчиков АСУТП: www.adastra.ru; www.foit.ru; 

www.metso.ru; www.siemens.ru; 

Вариант № 1 

1. Термомагнитный метод анализа. Основные факторы, влияющие на 

точность измерения. 

2. Основные виды детекторов для газовой хроматографии. Основные тре-

бования к детекторам. 

 

http://media.technolog.edu.ru/
http://media.technolog.edu.ru/
http://www.adastra.ru/
http://www.foit.ru/
http://www.metso.ru/
http://www.metso.ru/
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электронно-библиотечные системы: 

«Электронный читальный зал – БиблиоТех»  https://technolog.bibliotech.ru/; 

«Лань» https://e.lanbook.com/books/. 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Все виды занятий по дисциплине «Методы и средства автоматического аналитиче-

ского контроля» проводятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. 

Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Самостоятельная плани-

руемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение прой-

денного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея знания по уже изученному материалу. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 
В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование информа-

ционных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

 

10.2. Программное обеспечение. 

- Microsoft Office Std, Академическая лицензия, сублицензионный договор №02(03)15 

от 20.01.2015, с 20.01.2015 бессрочно; 

- PTC Mathcad (ГК №19 от 13.10.08 г. на предоставление академической лицензии на 

MathCAD University Department Perpetual-200 Floating); 

 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

http://prometeus.nse.ru – база ГПНТБ СО РАН. 

http://borovic.ru - база патентов России. 

http://1.fips.ru/wps/portal/Register - Федеральный институт промышленной собствен-

ности 

http://gost-load.ru- база ГОСТов. 

http://worlddofaut.ru/index.php - база ГОСТов. 

http://elibrary.ru – Российская поисковая система научных публикаций. 

https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/
http://prometeus.nse.ru/
http://borovic.ru/
http://1.fips.ru/wps/portal/Register
http://gost-load.ru/
http://worlddofaut.ru/index.php
http://elibrary.ru/
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11. Материально-техническое обеспечение освоения дисциплины в ходе реали-

зации образовательной программы 

1. Для проведения занятий в интерактивной форме: кафедра автоматизации процессов 

химической промышленности, аудитория №8. 190013, г. Санкт-Петербург, Москов-

ский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель (18 по-

садочных мест), доска, демонстрационный экран, проектор, компьютер. 

2. Для проведение лабораторных занятий:  

кафедра автоматизации процессов химической промышленности, помещение для са-

мостоятельной работы, лаборатория аудитория №17 190013, г. Санкт-Петербург, 

Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель, 

доска, 14 учебных и поверочных стендов технических средств измерения, стенды 

для изучения исполнительных устройств, электромагнитных реле, пневматических 

реле, приборных электрических и пневматических регуляторов, схем управления 

асинхронными двигателями., 4 поверочных стенда аналитических анализаторов: 

термокондуктометрических («Сова», «Кедр»), термохимического («Щит»), инфра-

красного («Каирз»), электрохимического («Флюорит») 

3. Для самостоятельной работы студентов и занятий по курсовому проектированию:  

кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория ауди-

тория №7 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. 

Оснащение: специализированная мебель (16 посадочных места), доска, 8 компьюте-

ров, сетевое оборудование. 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограничен-

ными возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс осуществ-

ляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для обучения ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), утвержденным 

ректором 28.08.2014.  
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Приложение № 1 
к рабочей программе дисциплины 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по  

дисциплине «Методы и средства автоматического аналитического контроля» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

 

Индекс ком-

петенции 
Содержание Этап формирования 

ОПК-5 

Способен разрабатывать аналитические и числен-

ные методы при создании математических моделей 
машин, приводов, оборудования, систем, технологиче-

ских процессов  

промежуточный 
 

ОПК-10 
Способен разрабатывать методы стандартных испы-

таний по определению технологических показателей 
автоматизированного производственного оборудования 

промежуточный 
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2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 

 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформированно-

сти (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

ОПК-5.1 

Выполняет модели-

рование и проектные 

расчеты при разра-

ботке технических 

средств аналитиче-

ского контроля 

Рассказывает  

теоретические основы фи-

зико-химических методов 

аналитического контроля; 

(ЗН-1); 

Правильные 

ответы на во-

просы №4-26 

к экзамену 

Рассказывает теорети-

ческие основы фи-

зико-химических ме-

тодов аналитического 

контроля c ошибками 

Рассказывает теорети-

ческие основы физико-

химических методов 

аналитического кон-

троля c небольшими 

ошибками, исправляясь 

при наводящих вопро-

сах 

Уверенно рассказы-

вает теоретические ос-

новы физико-химиче-

ских методов аналити-

ческого контроля c 

ошибками 

Перечисляет 

принципы построения и ос-

новные элементы конструк-

ций приборов аналитиче-

ского контроля (ЗН-2); 

Перечисляет с ошиб-

ками основные эле-

менты конструкций 

аналитического обо-

рудования, необходи-

мого для реализации 

конкретного метода 

анализа 

Перечисляет с мелкими 

ошибками основные 

элементы конструкций 

аналитического обору-

дования, необходимого 

для реализации кон-

кретного метода ана-

лиза  

Уверенно, без ошибок 

перечисляет с ошиб-

ками основные эле-

менты конструкций 

аналитического обо-

рудования, необходи-

мого для реализации 

конкретного метода 

анализа 

 

Объясняет выбор аналити-

ческого оборудования для 

анализа состава и свойств 

веществ в технологических 

процессах (У-1); 

Обосновывает с ошиб-

ками выбор аналити-

ческого оборудования, 

основываясь на осо-

бенностях метода ана-

лиза  

Обосновывает, вос-

пользовавшись наводя-

щими вопросами препо-

давателя, выбор анали-

тического оборудова-

ния, основываясь на 

особенностях метода 

анализа 

Обосновывает без 

ошибок выбор анали-

тического оборудова-

ния, основываясь на 

особенностях метода 

анализа 
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Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформированно-

сти (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

Демонстрирует анализ мето-

дов с точки зрения перспек-

тив их применения для авто-

матического аналитического 

контроля (Н-1). 

Демонстрирует огра-

ниченные знания ме-

тодов аналитического 

контроля, не позволя-

ющие провести их ана-

лиз в части приборной 

реализации 

Демонстрирует хоро-

шие знания методов 

аналитического кон-

троля, позволяющие 

провести их анализ в ча-

сти приборной реализа-

ции, используя наводя-

щие вопросы препода-

вателя 

Демонстрирует хоро-

шие знания методов 

аналитического кон-

троля, позволяющие 

самостоятельно прове-

сти их анализ в части 

приборной реализации 

ОПК-10.2 

Владеет основными 

принципами выбора 

аналитического обо-

рудования и методи-

ческими основами 

проведения его ис-

пытаний 

Перечисляет основные мет-

рологические характери-

стики аналитического обору-

дования (ЗН-3) 

 

 

Правильные 

ответы на во-

просы №1-3 к 

экзамену 

 

Путается в перечисле-

нии основных метро-

логических характери-

стик аналитического 

оборудования 

Перечисляет основные 

метрологические харак-

теристики аналитиче-

ского оборудования, но 

с трудом выделяет осо-

бенности характеристик 

для конкретных мето-

дов анализа 

Перечисляет основные 

метрологические ха-

рактеристики аналити-

ческого оборудования, 

выделяя особенности 

характеристик для 

конкретных методов 

анализа 

Анализирует влияние меша-

ющих факторов на точность 

выполнения измерений (У-2) 

Перечисляет мешаю-

щие факторы для кон-

кретного метода изме-

рения без объяснения 

причин данного влия-

ния 

Перечисляет мешаю-

щие факторы для кон-

кретного метода изме-

рения, объясняя при-

чины данного влияния с 

помощью наводящих 

Перечисляет мешаю-

щие факторы для кон-

кретного метода изме-

рения, самостоятельно 

объясняя причины 

данного влияния  
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Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформированно-

сти (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

вопросов преподава-

теля 

Демонстрирует навыки ос-

нов метрологического обес-

печения аналитического обо-

рудования (Н-2) 

 

Демонстрирует сла-

бые навыки использо-

вания метрологиче-

ского обеспечения 

для контроля анали-

тического оборудова-

ния 

Демонстрирует с ошиб-

ками навыки использо-

вания метрологиче-

ского обеспечения для 

контроля аналитиче-

ского оборудования  

Демонстрирует хоро-

шие навыки использо-

вания метрологиче-

ского обеспечения 

для контроля анали-

тического оборудова-

ния 
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3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента 

по компетенции ПК-1: 

1. Классификация анализаторов, области применения анализаторов 

2. Основные задачи, решаемые при проведении аналитического контроля, требо-

вания к нормируемым метрологическим характеристикам 

3. Основные принципы выбора аналитического оборудования для анализа со-

става вещества 

б) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента 

по компетенции ОПК-7: 

4. Термокондуктометрический метод анализа. Уравнение теплового баланса. 

Связь теплопроводности среды с концентрацией вещества 

5. Термокондуктометрический метод анализа. Мостовые схемы. Основные фак-

торы, влияющие на точность измерения. 

6. Термомагнитный метод анализа. Зависимость магнитной восприимчивости от 

температуры. 

7. Термомагнитный метод анализа. Основные факторы, влияющие на точность 

измерения. 

8. Термохимический метод анализа уравнение теплового баланса. Виды чувстви-

тельных каталитических элементов. Их достоинства и недостатки 

9. Термохимический метод анализа Точечно-трегерные чувствительные эле-

менты. Возможные области протекания реакции окисления. 

10. Термохимический метод анализа. Градуировка анализаторов в единицах 

НКПРП. 

11. Кондуктометрический метод анализа. Основные факторы, влияющие на точ-

ность измерения. 

12. Кондуктометрический метод анализа жидкостей. Четырех электродная схема 

измерения. Основные ее достоинства. 

13. Потенциометрический метод анализа.  Виды индикаторных и вспомогатель-

ных электродов. 

14. Потенциометрический метод анализа, как метод для измерения pH.  pH-метр с 

автокомпенсацией. 

15. Полярографический метод анализа. Основные достоинства и недостатки. 

16. Основы спектральных методов анализа. 

17. Фотоколориметрический метод анализа.  Основные виды фотоколориметров.  

18. Ленточные фотоколориметры. 

19. Инфракрасный метод анализа. Чувствительность и селективность анализа. 

20. Оптико-акустические газоанализаторы 

21. Призменные спектрофотометры 

22. Дифракционные и интерференционные спектрофотометры. 

23. Газовая хроматография. Основные блоки хроматографа. 

24. Основные виды детекторов для газовой хроматографии. Основные требования 

к детекторам. 

25. Жидкостная хроматография. Основные блоки хроматографа. 

26. Масс-спектрометрия. 

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКДВ Порядок проведения зачетов и экзаменов. 

По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.  Шкала оценива-

ния на экзамене балльная («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно»). 


