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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

В результате освоения образовательной программы специалитета обучающийся 

должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине : «Гидродинамика 

промышленных аппаратов» 

Коды компе-
тенции 

Результаты освоения ООП  
(содержание компетенций) 

Перечень планируемых результа-

тов обучения по дисциплине 

ОПК-2  владением основными методами, 

способами и средствами получения, 

хранения, переработки информации, 

навыками работы с компьютером как 

средством управления информацией 

Знать:  
основные требования, предъявля-

емые к элементам оборудования; 

современные методы расчета, 

обеспечивающие высокие эксплу-

атационные характеристики тех-

нологического оборудования. 

Владеть: 

выбором оптимальных  условий 

эксплуатации оборудования для 

осуществления процессов перера-

ботки энергонасыщенных матери-

алов. 

Уметь:  

выполнять инженерные расчеты, 

обеспечивающие проведение це-

левого технологического процесса 

или внесения в него необходимых 

дополнений и изменений. 

ПСК-20.2 способностью демонстрировать зна-

ния конструктивных особенностей 

разрабатываемых и используемых в 

автоматизированных технологиче-

ских комплексах в производстве 

энергонасыщенных материалов 

 Знать:  
основные требования, обуслов-

ленные режимами эксплуатации 

узлов оборудования; гидродина-

мические факторы, определяющие 

конструкцию рабочих узлов и сбо-

рочных единиц; области примене-

ния различных конструктивных 

решений. 

Владеть: 

выбором условий эксплуатации 

оборудования для осуществления 

процессов переработки энергона-

сыщенных материалов; способно-

стью формулировать техническое 

задание и реализовывать его, 

находя наилучшее проектное ре-

шение. 

Уметь:  

конструировать технологическое 

оборудование при обеспечении 

высокой эффективности ведения 

целевого процесса; находить рабо-

чие   параметры. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы1.  

Дисциплина относится к базовым дисциплинам специализации (Б1.Б.26.08) и изуча-

ется на 5 курсе в 9 семестре. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформиро-

ванные при изучении дисциплины «Гидравлика и гидравлические машины». 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Гидро- аэродинамика промышлен-

ных аппаратов» знания, умения и навыки могут быть использованы в научно-

исследовательской работе магистранта и при выполнении выпускной квалификационной 

работы. 

 

 

 

3. Объем дисциплины. 

Вид учебной работы 

Всего,  
академических 

часов 

Очная форма 
обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

8/288 

Контактная работа с преподавателем: 109 

занятия лекционного типа 24 

занятия семинарского типа, в т.ч.  58 

           семинары, практические занятия 34 

           лабораторные работы  24 

    курсовое проектирование (КР или КП)  

    КСР 27 

другие виды контактной работы   

Самостоятельная работа 152 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) - 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) Экзамен(27) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Место дисциплины будет учитываться при заполнении таблицы 1 в Приложении 1 (Фонд оценочных 

средств) 
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4. Содержание дисциплины.  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

 
ак

ад
. 

ч
ас

ы
 

Занятия семи-
нарского типа, 
академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 
ак

ад
. 

ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

1 Законы гидростатики.  8  10 ОПК-2 

2 Общие закономерности динамики потоков. 
Потоки в подводящих участках аппарата. 

3   12 ОПК-2 

3 Распределение скоростей по сечениям раз-
личных потоков. Законы сопротивления. 

3   10 ПСК-20.2 

4 Влияние степени неравномерности потока 
на эффективность работы аппарата. 

3   20 ПСК-20.2 

5 Механизм выравнивающего действия со-
противления, рассредоточенного по сече-
нию. 

3  4 20 ПСК-20.2 

6 Методы расчета отводящих участков ап-
паратов. 

3   20 ПСК-20.2 

7 Потоки в трубопроводе для сред с различ-
ной реологией.  

3 10  20 ПСК-20.2 

8 Потери на трение в трубопроводной арма-
туре. Трубопроводы не круглого сечения. 

3 8  20 ПСК-20.2 

9 Потоки сжимаемых сред. Потоки в трубо-
проводе. 

3 8  20 ПСК-20.2 

10 Механизм распыливания жидких сред. 
Расчет центробежных форсунок. 

  4  ПСК-20.2 

11 Работа струйного аппарата.   4  ПСК-20.2 

12 Перемешивание жидких сред.   6  ПСК-20.2 
13 Движение двухфазных потоков. Элифтный 

аппарат. 
  6  ПСК-20.2 

 

4.2. Занятия лекционного типа. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновационная 

форма  

2 Обзор основных закономерностей динамики по-

токов. Определение показателей неравномерно-

сти потока. 

3  
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновационная 

форма  

3 Определение профиля скоростей потока в канале 

круглого сечения, плоском канале, диффузоре, 

конфузоре, свободно затопленной струе, криво-

линейном канале. 

3  

4 Влияния неравномерности потока на эффектив-

ность работы: пылеулавливающие аппараты; мас-

сообменные аппараты. 

3  

5 Количественная оценка влияния распределенного 

сопротивления по сечению потока на профиль 

скорости потока. Толстые и тонкие решетки. 

3  

6 Количественная оценка степени влияния отводя-

щего потока на гидродинамическую обстановку в 

аппарате. 

3  

7 Определение расходных характеристик и законов 

сопротивления труб круглого сечения для пото-

ков ньютоновской, бингамовской жидкостей, 

жидкости со степенным законом 

3  

8 Количественная оценка степени влияния на зако-

ны сопротивления трубопроводной арматуры для 

труб круглого сечения. Случаи ньютоновской, 

бингамовской жидкостей, жидкости со степен-

ным законом 

3  

9 Количественная оценка расходных характеристи-

ки трубопроводов круглого сечения для сжимае-

мых сред. 

3  

 

4.3. Занятия семинарского типа. 

4.3.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

1 Воздействие статических сред на конструктив-

ные элементы аппарата. Уравнение дифмано-

метра. 

8 Групповая дис-

куссия 

7 Совместное использование уравнений сохране-

ния при решения задач механики потоков. Зада-

чи определения движущей силы потока, расхо-

да, геометрии трубопровода для сред с различ-

ной реологией. 

 10 Групповая дис-

куссия 

8 Задачи определения движущей силы потока, 

расхода, геометрии трубопровода при наличии 

внутренних устройств. 

8 Групповая дис-

куссия 
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

9 Задачи определения движущей силы потока, 

расхода, геометрии трубопровода для сжимае-

мых сред. 

8 Групповая дис-

куссия 

 

 

4.3.2. Лабораторные занятия. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
Примечание  

5 Выравнивание профиля скорости потока в диф-

фузоре. 

4  

9 Изучение расходных характеристик, равномер-

ности распыливания центробежных гидравличе-

ских форсунок. 

4  

10 Определения оптимальных режимов эксплуата-
ции газоструйного инжектора, водоструйного 
эжектора 

4  

11 Исследование энергетических затрат на переме-
шивание. Оценка эффективности работы кони-
ческого подъемника. 

6  

12 Исследование расходных характеристик эр-
лифтного аппарата. Модель дрейфа, модель го-
могенных сред. Определение скорости витания 
для твердой фазы. 

6  

 

 

4.4. Самостоятельная работа обучающихся. 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 
Форма контроля 

1 Количественная оценка гидростатических 

сил: для сжимаемых и несжимаемых сред; 

для различного поля сил. 

10 Решение задач  

2 Законы сохранения  в динамике жидкости. 12 Устный опрос 

3 Определение профиля скоростей и расходных 

характеристик потоков: для труб круглого 

сечения; для пленочного течения  

10 Устный опрос 

4 Влияние неравномерности потока на эффек-

тивность пылеулавливания циклонов. 

20 Устный опрос 

5 Количественная оценка выравнивающего 

действия профиля скорости потока при по-

мощи: тонкой решетки; толстой решетки. 

20 Решение задач 

6 Количественная оценка влияния потока через 

сливной патрубок на гидродинамическую об-

становку в аппарате. 

20 Устный опрос 
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№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 
Форма контроля 

7 Задачи определения движущей силы потока, 

расхода, геометрии трубопровода для сред с 

различной реологией. 

20 Решение задач 

8 Задачи определения движущей силы потока, 

расхода, геометрии трубопровода при нали-

чии внутренних устройств. 

20 Решение задач 

9 Задачи определения движущей силы потока, 

расхода, геометрии трубопровода для сжима-

емых сред. 

20 Решение задач 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине. 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 
по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего кон-
троля по дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информа-
ционно-образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте Медия: http://media.technolog.edu.ru  

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Своевременное выполнение обучающимся мероприятий текущего контроля позво-

ляет превысить (достигнуть) пороговый уровень («удовлетворительно») освоения преду-

смотренных элементов компетенций.  

Результаты дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элементов компе-

тенций превышен (достигнут) пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе. 

Аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена.  

К сдаче экзамена допускаются студенты, выполнившие все формы текущего кон-

троля. 

Экзамен предусматривают выборочную проверку освоения предусмотренных эле-

ментов компетенций и комплектуются вопросами (заданиями). 

При сдаче экзамена, студент получает два вопроса из перечня вопросов, время под-

готовки студента к устному ответу - до 30 мин. 

Пример варианта вопросов на экзамене: 

 

 

Вариант № 1 
1. Расходные характеристики пленочного течения ньютоновской жидкости. 

2. Регулирование профиля скорости в каналах криволинейной формы (колена, отводы). 

 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 

а) печатные издания: 

Гусев А.А. Гидравлика: учебник для вузов: учебник для вузов по техническим направ-

лениям и специальностям / А. А. Гусев. - Москва: Юрайт, 2013. - 285 с.  

Марон В.И. Гидравлика двухфазных потоков в трубопроводах : учебное пособие / В. 

И. Марон. – Санкт Петербург; Москва; Краснодар: Лань, 2012. - 256 с. 

http://media.technolog.edu.ru/
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Доманский И.В. Основы гидромеханики : учебное пособие / И. В. Доманский, В. А. 

Некрасов ; СПбГТИ(ТУ). Каф. оптимизации хим. и биотехнол. аппаратуры. - Элек-

трон. текстовые дан. – Санкт Петербург: [б. и.], 2015. - 122 с. 

Штеренлихт, Д.В. Гидравлика: учебник / Д.В. Штеренлихт – 5-е изд., стер. – Санкт Пе-

тербург: Лань, 2015. – 656с. 

Тур, А.В. Гидродинамика промышленных аппаратов: Учебное пособие / А.В.Тур. – 

Санкт Петербург: СПбГТИ, 2006. – 111с. 

 

б) электронные издания 

Тур, А.В. Гидроаэродинамика промышленных аппаратов: Учебное пособие / А.В.Тур. 

– Санкт Петербург: СПбГТИ, 2014. – 196с.(ЭБ) 

Крестин Е.А. Задачник по гидравлике с примерами расчетов: учебное пособие/ 

Е.А.Крестин, И.Е.Крестин. - 3-е изд., доп. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2014. - 320 с 

 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины. 

учебный план, РПД и учебно-методические материалы: 

http://media.technolog.edu.ru 
электронно-библиотечные системы: 

«Электронный читальный зал – БиблиоТех»  https://technolog.bibliotech.ru/; 

«Лань» https://e.lanbook.com/books/. 

 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Все виды занятий по дисциплине «Гидродинамика промышленных аппаратов» 

проводятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. 

Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКВД. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 016-2014. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экзаменов. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по уже изу-

ченному материалу. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

 

10.1. Информационные технологии. 

http://media.technolog.edu.ru/
https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/
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В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование инфор-

мационных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством электронно-информационной обра-

зовательной среды. 

 

10.2. Программное обеспечение. 

Microsoft Office (Microsoft Excel); Mathcad/ 

 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

Справочно-поисковая система «Консультант-Плюс» 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине. 

Для ведения лекционных и практических занятий используется аудитория, оборудо-

ванная средствами оргтехники. 

Для проведения лабораторных занятий используется класс, оборудованный лабора-

торными стендами. 

 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченны-

ми возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014г.  СПбГТИ(ТУ) 016-2014. КС УКВД. Порядок 

проведения зачетов и экзаменов. 
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Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по  

дисциплине «Гидроаэродинамика промышленных аппаратов» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

 

Компетенции 

Индекс Формулировка2 
Этап формиро-

вания3  

ОПК-2  владением основными методами, способами и средства-

ми получения, хранения, переработки информации, навы-

ками работы с компьютером как средством управления 

информацией 

промежуточный 

ПСК-20.2 способностью демонстрировать знания конструктивных 

особенностей разрабатываемых и используемых в автома-

тизированных технологических комплексах в производ-

стве энергонасыщенных материалов 

промежуточный 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, шкала оценивания. 

 

Показатели оцен-

ки результатов 

освоения дисци-

плины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 
Компетенции 

Освоение  

раздела № 1 

Знает законы гидростати-

ки для различных сплош-

ных сред.  

Правильные ответы 

на вопросы №1-2 

на экзамене 

ОПК-2 

Умение решать задачи 

гидростатики.  

Решение задач по 

теме.  

ПСК-20.2 

Освоение 

 раздела №2 

Знает законы сохранения 

энергии, количества дви-

жения, момента количе-

ства движения. Умеет их 

использовать.  

Правильные ответы 

на вопросы № 3-11 

на экзамене 

ОПК-2 

Освоение  

раздела № 3 

Знает особенности раз-

личных видов потоков 

имеющих место в аппара-

тах при обработке сред. 

Правильные ответы 

на вопросы №12-16 

на экзамене 

ОПК-2 

Может принять правиль-

ное проектное решение, 

обеспечивающее расши-

Правильные ответы 

на вопросы № 30-

33 на экзамене 

ПСК-20.2 

                                                 
2 жирным шрифтом выделена та часть компетенции, которая формируется в ходе изучения данной дисци-

плины (если компетенция осваивается полностью, то фрагменты) 
3 этап формирования компетенции выбирается по п.2  РПД и учебному плану  (начальный – если нет  пред-

шествующих дисциплин, итоговый – если нет последующих дисциплин (или компетенция не формируется в 

ходе практики или ГИА), промежуточный - все другие.) 
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Показатели оцен-

ки результатов 

освоения дисци-

плины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 
Компетенции 

рение, сужение, разворот 

потока в канале при со-

блюдении заданной не-

равномерности потока. 

Освоение 

 раздела №4 

Знает способы количе-

ственной оценки влияния 

гидродинамической об-

становки на эффектив-

ность проводимых про-

цессов. 

Правильные ответы 

на вопросы № 34-

35 на экзамене 

ОПК-2 

Освоение  

раздела № 5 

Может принять проектное 

решение по обеспечению 

необходимого профиля 

скоростей потока. 

Правильные ответы 

на вопросы №36-40 

на экзамене.  

ОПК-2 

Освоение  

раздела № 6 

Может принять правиль-

ное конструктивное реше-

ние обеспечивающее от-

вод или подвод потока в 

аппарат при соблюдении в 

нем заданной гидродина-

мической обстановки. 

Правильные ответы 

на вопросы №42-44 

на зачете. 

ПСК-20.2 

Освоение  

раздела № 7 

Умеет решать задачи по 

расчету трубопроводов с 

ньютоновской и  ненью-

тоновской жидкостью 

Правильные ответы 

на вопросы № 17-

19, 24-26 на экза-

мене. Решение за-

дач по теме. 

ПСК-20.2 

Знает режимы течения, 

законы сопротивления в 

трубопроводах для  сред с 

различной реологией. 

Правильные ответы 

на вопросы № 12-

16 на экзамене. 

ПСК-20.2 

Освоение  

раздела № 8 

Умеет решать задачи по 

расчету трубопроводов с 

арматурой для ньютонов-

ской и неньютоновской 

жидкостей. 

Правильные ответы 

на вопросы № 27-

29,41 на экзамене. 

Решение задач по 

теме. 

ПСК-20.2 

Знает, как учитывать вли-

яние трубопроводной ар-

матуры на расходные ха-

рактеристики трубопрово-

дов.  

Правильные ответы 

на вопросы № 20-

23 на экзамене. 

ПСК-20.2 

Освоение  

раздела № 9 

Умеет решать задачи по 

расчету расходных харак-

теристик трубопроводов с 

сжимаемой средой. 

Решение задач по 

теме. 

ПСК-20.2 
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Показатели оцен-

ки результатов 

освоения дисци-

плины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 
Компетенции 

Знает режимы течения, 

законы сопротивления в 

трубопроводах для  сжи-

маемых сред. 

Правильные ответы 

на вопросы № 25-

29 на экзамене. 

ОПК-2 

Освоение  

раздела № 10 

Знает способы оценки 

производительности гид-

равлической центробеж-

ной форсунки. 

Правильные ответы 

по теоретическим 

вопросам лабора-

торной работе. 

ОПК-2 

Освоение  

раздела № 11 

Знает принципы работы 

струйных аппаратов. Уме-

ет выбирать режимы их 

оптимальной работы.  

Правильные ответы 

по теоретическим 

вопросам лабора-

торной работе. 

ПСК-20.2 

Освоение  

раздела № 12 

Знает методику расчета 

затрат мощности на пере-

мешивание в емкостных 

аппаратах для мешалок 

различного назначения. 

Правильные ответы 

по теоретическим 

вопросам лабора-

торной работе. 

ПСК-20.2 

Освоение  

раздела № 13 

Знает режимы работы эр-

лифтного аппарата, а так-

же закономерности дви-

жения двухфазных сред.  

Правильные ответы 

по теоретическим 

вопросам лабора-

торной работе. 

ОПК-2 

 

 

Шкала оценивания соответствует СТО СПбГТИ(ТУ): 

по дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме экзамена, то шкала 

оценивания – балльная. 

 

3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации. 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студен-

та по компетенции ОПК-2: 

1. Основные уравнения статики жидкой среды применительно для: среды с постоян-

ной плотностью; изотермического газа; изоэнтропийного газа. 

2. Применение основного уравнения гидростатики в случае движущихся систем: рав-

ноускоренное движение; вращательное движение. 

3. Закон сохранения массы. Интегральная и дифференциальная форма. 

4. Закон сохранения энергии для идеального газа. 

5. Закон сохранения энергии  для неидеального газа 

6. Закон сохранения энергии для  жидкости.  

7. Закон сохранения энергии. Неравновесные процессы.  

8. Закон сохранения энергии. Коррекция кинетической энергии. 

9. Закон сохранения импульса на примере одномерного поток в трубе. Коэффициент 

гидравлических потерь. 

10. Закон сохранения момента импульса. Системы с подвижными границами и относи-

тельное движение. 

11. Закон сохранения энергии на примере одномерный поток в трубе. Коэффициент 

гидравлических потерь. 
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12. Поток в трубопроводе ньютоновской жидкости. Ламинарный поток. 

13. Поток в трубопроводе ньютоновской жидкости. Пограничный слой.  

14. Поток в трубопроводе ньютоновской жидкости. Потери на трение в гладких и ше-

роховатых трубах. 

15. Поток в трубопроводе бингамовской жидкости. Законы сопротивления для различ-

ных режимов течения. 

16. Поток в трубопроводе жидкости со степенным законом. Законы сопротивления для 

различных режимов течения. 

17. Трубопроводы некруглого сечения. Пленочное течение. Законы сопротивления 

для: ламинарного потока; турбулентного потока. 

18. Потери на трение в трубопроводной арматуре. Различные способы учета. 

19. Свойства газов. Идеальный газ. Скорость звука. 

20. Поток сжимаемой среды в трубопроводе. Изотермический поток.  

21. Поток сжимаемой среды в трубопроводе. Адиабатический поток.  

22. Потока сжимаемой среды в трубопроводе. Заторможенный поток.   

23. Потока сжимаемой среды в трубопроводе. Идеальный адиабатический поток.  

 

в) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студен-

та по компетенции ПСК-20.2: 

24. Характеристики неравномерности потока в подводящих участках аппарата. 

25. Распределение скоростей по сечению потока. Расширяющиеся участки (диффузо-

ры). 

26. Распределение скоростей по сечению потока. Криволинейные каналы (колена, от-

воды). 

27. Распределение скоростей по сечению потока. Свободные затопленные струи. 

28. Влияние степени неравномерности потока на эффективность работы аппарата. Пы-

леулавливающие аппараты. 

29. Влияние степени неравномерности потока на эффективность работы аппарата. 

Тепло - массообменные аппараты. 

30. Механизм растекания потока по решетке. Толстые и тонкие решетки. 

31. Механизм выравнивающего действия сопротивления, рассредоточенного по сече-

нию. Уравнения движения в канале при наличии решетчатых перегородок. 

32. Механизм выравнивающего действия сопротивления, рассредоточенного по сече-

нию. Случай малой регулярной неравномерности потока 

33. Механизм выравнивающего действия сопротивления, рассредоточенного по сече-

нию. Выравнивание исходного неравномерного профиля скорости с помощью по-

стоянного по сечению сопротивления. 

34. Механизм выравнивающего действия сопротивления, рассредоточенного по сече-

нию. Полное выравнивание неравномерного профиля скорости с помощью пере-

менного по сечению сопротивления. 

35. Механизм выравнивающего действия сопротивления, рассредоточенного по сече-

нию. Случай толстой решетки. 

36. Методы расчета отводящих участков аппаратов. Симметричный выход потока с 

внезапным сужением. 

37. Методы расчета отводящих участков аппаратов. Симметричный выход потока с 

плавным сужением (через конфузор). 
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38. Методы расчета отводящих участков аппаратов. Боковой выход потока с внезап-

ным сужением. 

39. Задачи течения в трубопроводе: определение движущей силы 

40. Задачи течения в трубопроводе: определение расхода. 

41. Задачи течения в трубопроводе: определение диаметра трубопровода. 

42. Задачи с трубопроводами и арматурой: определение движущей силы. 

43. Задачи с трубопроводами и арматурой: определение расхода. 

44. Задачи с трубопроводами и арматурой: определение  диаметра трубопровода. 

 

 

К экзамену допускаются студенты, выполнившие все формы текущего кон-

троля. При сдаче экзамена, студент получает два вопроса из перечня, приведенного 

выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 30 мин.  

 

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП  

СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экзаменов. 


