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1.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения обра-

зовательной программы 

В результате освоения образовательной программы специалитета обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения 

по дисциплине:  

Коды компетенции 
Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

ПК-3 
Способен проводить автоматиза-
цию и механизацию производ-
ственных процессов 
 

ПК-3.1 
Аналоговые элементы,  интегральные опера-
ционные усилители.  Пневматические, гидрав-
лические, электрические исполнительные ме-
ханизмы.  

Знать:  
структуру, состав и принцип действия элементов 

электро-, гидро- и пневмосистем. 

Уметь:  
использовать методы диагностики и технические 

средства для получения информации о состоянии 

элементов и систем электро- и гидравтоматики ме-

ханического оборудования. 

Владеть: 
основными методами и средствами сбора информа-
ции о состоянии технических средств электро- и 
гидросистем  и навыками устранения выявленных 
недостатков в работе оборудования. 
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2  Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части (Б1.О.33) и изучается на 3 

курсе в 6 семестре. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформиро-

ванные при изучении дисциплин: «Математика», «Физика», «Материаловедение», «Тео-

рия машин и механизмов», «Электротехника и электроника», «Основы гидромеханики. 

Насосы, компрессоры, вентиляторы», «Системы автоматизированного технологического 

проектирования». 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Элементы и системы электро-, 

пневмо-, гидроавтоматики» знания, умения и навыки могут быть использованы в научно-

исследовательской работе специалиста и при выполнении выпускной квалификационной 

работы. 

3  Объем дисциплины 

Вид учебной работы 

Всего,  
академических 

часов 

Очная форма 
обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

5/ 180 

Контактная работа с преподавателем: 90 

занятия лекционного типа 36 

занятия семинарского типа, в т.ч.  36 

           семинары, практические занятия (в том числе практическая 
подготовка) 

18 (4) 

                лабораторные работы  18 

    курсовое проектирование (КР или КП) КР(18) 

    КСР - 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 54 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) - 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) КР, экзамен (36)  

 



 6 

4 Содержание дисциплины  

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

З
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о
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 т
и
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. 
ч
ас

ы
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ы
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о
р
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ы
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о
-
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1 Введение 2    ПК-3 

2 Электромеханические элементы автома-

тики, командоаппараты и аппаратура за-

щиты. 

4  4 6 ПК-3 

3 Электронные элементы автоматики 6  4 4 ПК-3 

4 Пневматические и гидравлические эле-

менты автоматики 

6  4 6 ПК-3 

5 Электрические и пневматические регуля-

торы 

6 10 6 12 ПК-3 

6 Исполнительные механизмы 6 4  14 ПК-3 

7 Регулирующие органы 6 4  12 ПК-3 

Итого 36 18 18 54  

 

4.2 Формирование индикаторов достижения компетенций разделами дисци-

плины 

 

№ 

п/п 

Код индикаторов 

достижения компе-

тенции 

Наименование раздела дисциплины  

1. ПК-3.1 Введение 

Электромеханические элементы автоматики, командоаппара-

ты и аппаратура защиты. 

Электронные элементы автоматики 

Пневматические и гидравлические элементы автоматики 

Электрические и пневматические регуляторы 

Исполнительные механизмы 

Регулирующие органы 

 

4.3 Занятия лекционного типа 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

1 

Введение 

Назначение и проблемы проектирования техни-

ческих средств автоматизации (ТСА), место 

2 

Слайд-

презентация 
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

ТСА в системе управления, стандартизация 

ТСА, классификация. 

2 

Электромеханические элементы автоматики, 

командоаппараты и аппаратура защиты. 

Аналоговые элементы – потенциометрические, 

тензометрические, индуктивные, емкостные, 

пьезоэлектрические. Принцип действия, стати-

ческие характеристики. 

Дискретные элементы – реле, контакторы, пере-

ключатели. 

Магнитные пускатели, путевые и конечные вы-

ключатели, тепловые реле, автоматические вы-

ключатели. 

4 

Слайд-

презентация 

3 

Электронные элементы автоматики 

Интегральные операционные усилители. При-

менение операционных усилителей в функцио-

нальных блоках агрегатных комплексов. Тири-

сторы. Основные характеристики и методы 

управления. Использование тиристоров в пуско-

вых устройствах и усилителях для управления 

исполнительными механизмами. Микросхемные  

логические элементы. 

6 

Слайд-

презентация 

4 

Пневматические и гидравлические элементы 

автоматики 

Элементы непрерывной техники. Элементы 

дискретной техники. Преобразователь типа 

«сопло-заслонка». Функциональные элементы 

пневмоавтоматики. Золотниковые управляющие 

элементы. Вспомогательные элементы систем 

гидроавтоматики. Моделирование систем авто-

матики 

6 

Слайд-

презентация 

5 

Электрические и пневматические регуляторы 

Обобщенная структурная схема пневматических 

регуляторов. Особенности, область применения. 

Пневматическая агрегатная система «СТАРТ». 

Агрегатные, приборные пневматические регуля-

торы. Особенности и область применения. При-

борные позиционные регуляторы. Пропорцио-

нальный регулятор (балансное реле). Агрегат-

ные комплексы «КОНТУР, КАСКАД, АКЭСР». 

Импульсный регулятор, принцип действия. 

Обобщенная структурная схема цифрового ре-

гулятора. Цифровые регуляторы. Программиру-

емые микропроцессорные контроллеры. 

6 

Слайд-

презентация 

6 
Исполнительные механизмы 
Классификация. Требования к исполнительным 
механизмам.  Пневматические, гидравлические, 

6 
Слайд-

презентация 
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

электрические исполнительные механизмы. 

7 

Регулирующие органы 
Классификация. Требования к регулирующим 
органам. Характеристики регулирующих орга-
нов.  

6 

Слайд-

презентация 

Итого 36  

 

4.4 Занятия семинарского типа 

4.4.1  Практические занятия 

№  

раздела 

дисципли-

ны 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
Инновационная 

форма  
всего 

 в том числе на 

практическую 

подготовку 

5 Электрические и пневматические 

регуляторы  

Изучение регуляторов системы 

«СТАРТ», знакомство с методиками 

определения их  динамических ха-

рактеристик. 

Изучение приборов с позиционны-

ми регуляторами, встраиваемыми в 

приборы типа КС, регулирующих 

контроллерами, программируемых 

контроллерами типа «ПРОТАР», 

«МИНИТЕРМ» 

10  Технология кри-

тического мыш-

ления (дискус-

сия, системати-

зация) 

6 Исполнительные механизмы 

Студенты изучают конструктивные 

особенности пневматических ис-

полнительных механизмов мем-

бранного (МИМ) и поршневого ти-

пов (ПСП), электродвигательных 

исполнительных механизмов типа 

МЭО, изучают их характеристики. 

 

4 2 Технология кри-

тического мыш-

ления (дискус-

сия, системати-

зация) 

7 Регулирующие органы  

студенты изучают конструктивные 

особенности дросселирующих и до-

зирующих регулирующих органов, 

знакомятся с их характеристиками. 

4 2 Технология кри-

тического мыш-

ления (дискус-

сия, системати-

зация) 

Итого 18   
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4.4.2 Лабораторные занятия 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

2 Электромеханические элементы автоматики, 

командоаппараты и аппаратура защиты. 

«Электромагнитные реле в системах автома-

тики». Изучение электромагнитного реле. 

Принцип действия, области применения, кон-

струкция, статическая и временные характери-

стики. 

«Индуктивный преобразователь». Изучение 

принципа действия индуктивных преобразова-

телей. Снятие статических характеристик. 

 

4  

3 Электронные элементы автоматики 

Изучение и исследование основных базовых 

логических элементов потенциальной логики. 

Знакомство с работой типовых узлов микро-

процессоров. 

4  

4  Пневматические и гидравлические элементы 

автоматики 

Изучение пневматического реле. Принцип 

действия, области применения, конструкция, 

статическая характеристика. 

4  

5 Электрические и пневматические регуляторы 

Изучение приборного регулятора, встраивае-

мого в приборы КС3. Принципиальная схема. 

Реализация ПИ-закона регулирования. Повер-

ка настроек регулятора. 

Изучение принципа действия импульсного ре-

гулятора, реализующего ПИ- и ПИД-законы 

регулирования. Снятие временных характери-

стик импульсного регулятора. 

Изучение функциональных возможностей 

микропроцессорного регулятора, получение 

необходимых практических навыков работы с 

ним. 

Изучение структуры логического контроллера, 

способов организации приема его входных и 

формирования выходных аналоговых и дис-

кретных сигналов. 

6  

Итого 18  
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4.5 Самостоятельная работа обучающихся 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

2 Электромеханические элементы автоматики, 

командоаппараты и аппаратура защиты. 

Аналоговые элементы: емкостные, тензометри-

ческие, пьезоэлектрические. 

Магнитные пускатели, автоматические выклю-

чатели. 

6 Устный опрос  

3 Электронные элементы автоматики 

Тиристоры. Основные характеристики и методы 

управления 

4 Устный опрос  

4 Пневматические и гидравлические элементы 

автоматики 

Стабилизаторы расхода и давления, меха-

нопневматические преобразователи 

6 Устный опрос 

5 Электрические и пневматические регуляторы 

Функциональные блоки системы «Старт». Им-

пульсный регулятор. Принцип действия 

12 Устный опрос  

6 Исполнительные механизмы  

Гидравлические исполнительные механизмы 

14 Устный опрос  

7 Регулирующие органы 

Дозирующие регулирующие органы 

12 Устный опрос  

Итого 54  

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 
по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего кон-
троля по дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информа-
ционно-образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте: http://media.technolog.edu.ru  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсой ра-

боты и экзамена. Экзамен предусматривают выборочную проверку освоения предусмот-

ренных элементов компетенций. К сдаче допускаются студенты, выполнившие все формы 

текущего контроля.  

При сдаче экзамена студент получает два вопроса перечня вопросов к экзамену, 

время подготовки студента к устному ответу - до 40 мин 

Пример варианта вопросов на экзамене: 

1. Электромагнитное реле постоянного тока. Принцип действия, характеристики. 

2. Пневматический пропорционально-интегральный регулятор ПР3.31. Принцип дей-

ствия, характеристики. 
Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

http://media.technolog.edu.ru/
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

а) печатные издания: 

1. Раннев, Г.Г. Измерительные информационные системы : учебник для вузов/ Г.Г. 

Раннев. - Москва: Академия, 2010. - 336 с. - ISBN 978-5-7695-5979-2/ 

2. Шандаров, Б.В. Технические средства автоматизации: учебник для студ. высш. 

учеб. заведений/ Б.В. Шандаров, А.Д. Чудаков. – Москва: Издательский центр Ака-

демия, 2007. - 368 с. - ISBN 978-5-7695-3624-3 

3. Мартяков, А.И. Функциональные узлы и устройства автоматики: учебное пособие / 

А.И. Мартяков. - Москва: МГИУ, 2006. - 140 с. - ISBN 5 -276-00-742-Х 

4. Сягаев, Н.А. Релейно-импульсный регулятор: методические указания / Н.А. Сягаев 

; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский 

государственный технологический институт (технический университет), Кафедра 

автоматизации процессов химической промышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 

2009. – 23 с. 

5. Сягаев, Н.А. Исполнительные устройства автоматики: методические указания / 

М.В. Соколов, Н.А. Сягаев; Министерство образования и науки Российской Феде-

рации, Санкт-Петербургский государственный технологический институт (техни-

ческий университет), Кафедра автоматизации процессов химической промышлен-

ности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2009. – 18 с. 

6. Сягаев, Н.А. Программируемый контроллер FP1: методические указания / Н.А. Ся-

гаев,  Ю.А. Новичков, И.В. Рудакова ; Министерство образования и науки Россий-

ской Федерации, Санкт-Петербургский государственный технологический инсти-

тут (технический университет), Кафедра автоматизации процессов химической 

промышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2010. – 19 с. 

7. Сягаев, Н.А. Электромагнитные реле в системах автоматики: методические указа-

ния / Н.А. Сягаев, Ю.А. Новичков; Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Санкт-Петербургский государственный технологический институт 

(технический университет), Кафедра автоматизации процессов химической про-

мышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2013. – 19 с. 

8. Сягаев, Н.А. Приборный пневматический регулятор, встраиваемый в приборы типа 

КС3: методические указания / Н.А. Сягаев, Ю.А. Новичков; Министерство образо-

вания и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский государственный тех-

нологический институт (технический университет), Кафедра автоматизации про-

цессов химической промышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2013. – 14 с. 

б) электронные учебные издания: 

1. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

электромагнитного исполнительного устройства : методические указания/ Н.А. Ся-

гаев, М.В. Соколов . – Санкт-Петербургский государственный технологический ин-

ститут (технический университет), Кафедра автоматизации процессов химической 

промышленности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 24 с. / СПбГТИ. Элек-

тронная библиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 

06.04.2019). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

индуктивных преобразователей: методические указания/ Н.А. Сягаев, Ю.А. Нович-

ков . – Санкт-Петербургский государственный технологический институт (техни-

ческий университет), Кафедра автоматизации процессов химической промышлен-

ности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 24 с. / СПбГТИ. Электронная биб-

лиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 06.04.2019). – Режим 

доступа: для зарегистрир. Пользователей 
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3. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

регулирующего органа: методические указания / Н.А. Сягаев, М.В. Соколов, В.Г. 

Харазов. – Санкт-Петербургский государственный технологический институт (тех-

нический университет), Кафедра автоматизации процессов химической промыш-

ленности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 18 с. / СПбГТИ. Электронная 

библиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 06.04.2019). – 

Режим доступа: для зарегистрир. Пользователей 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

 учебный план, РПД и учебно-методические материалы: http://media.technolog.edu.ru 

 электронный учебник «Автоматизация механического оборудования, электро- и 

гидропривод» http://studme.org/1455042310874/menedzhment/upravlenie_kachestvom 

 сайт «НПО Техноконт»  http://www.technocont.ru; 

 сайты фирм разработчиков АСУТП: www.adastra.ru; www.foit.ru; www.metso.ru; 

www.siemens.ru; 

- Электронная библиотека СПбГТИ(ТУ) (на базе ЭБС «БиблиоТех») 

Принадлежность – собственная СПбГТИ(ТУ).  

Договор на передачу права (простой неисключительной лицензии) на использова-

ния результата интеллектуальной деятельности ООО «БиблиоТех» 

ГК№0372100046511000114_135922 от 30.08.2011 

Адрес сайта – http://bibl.lti-gti.ru/ 

Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как 

www.yandex.ru, www.google.ru, www.rambler.ru, www.yahoo.ru  и использовать материалы 

сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях. 
С компьютеров института открыт доступ к: 

www.elibrary.ru - eLIBRARY - научная электронная библиотека периодических 

изданий 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Все виды занятий по дисциплине «Элементы и системы электро-, пневмо-, гидро-

автоматики» проводятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. 

Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТО СПбГТИ(ТУ) 044-2012. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Курсовой проект. 

Курсовая работа. Общие требования; 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКВД. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экзаменов. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является: плановость в организации учебной работы;  серьезное отношение к изучению 

материала;  постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по уже изученному 

материалу. 

http://media.technolog.edu.ru/
http://studme.org/1455042310874/menedzhment/upravlenie_kachestvom
http://www.technocont.ru/
http://www.adastra.ru/
http://www.foit.ru/
http://www.metso.ru/
http://www.metso.ru/
file:///C:/Users/Lenovo/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Local/AppData/AppData/Local/Temp/nsv1FD3.tmp/ContainedTemp/;%20www.siemens.ru
http://bibl.lti-gti.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.elibrary.ru/
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

10.1. Информационные технологии 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование инфор-

мационных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

 

10.2. Программное обеспечение 

- Microsoft Office Std, Академическая лицензия, сублицензионный договор 

№02(03)15 от 20.01.2015, с 20.01.2015 бессрочно; 

- PTC Mathcad (ГК №19 от 13.10.08 г. на предоставление академической лицензии на 

MathCAD University Department Perpetual-200 Floating); 

 

10.3. Информационные справочные системы 

http://prometeus.nse.ru – база ГПНТБ СО РАН. 

http://borovic.ru - база патентов России. 

http://1.fips.ru/wps/portal/Register - Федеральный институт промышленной соб-

ственности 

http://gost-load.ru- база ГОСТов. 

http://worlddofaut.ru/index.php - база ГОСТов. 

http://elibrary.ru – Российская поисковая система научных публикаций. 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине 

1. Для проведения занятий в интерактивной форме: кафедра автоматизации процессов 

химической промышленности, аудитория №13. 190013, г. Санкт-Петербург, Мос-

ковский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель (30 

посадочных мест), доска, демонстрационный экран, компьютер. 

2. Для проведение лабораторных занятий:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория 

аудитория №15 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. 

Е. Оснащение: специализированная мебель, два стенда элементов пневмоавтомати-

ки, пневматический стенд программирования манипулятора, стенд управления си-

стемой из двух манипуляторов, установка для изучения мембранного и поршневого 

исполнительных механизмов, стенд исследования перистальтических насосов, ва-

куумный пневматический питатель для дозирования сыпучих материалов. 

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, помещение для 

самостоятельной работы, лаборатория аудитория №16 190013, г. Санкт-Петербург, 

Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель, 

доска, 14 учебных и поверочных стендов; оснащенные техническими средствами 

автоматизации и программируемыми контроллерами Siemens S7-300, Trei, ОВЕН -

150, MIC-2000, ТРМ151-06, ОВЕН ПЛК110, панель сенсорная СП310 

3. Для самостоятельной работы студентов и занятий по курсовому проектированию:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, помещение для 

самостоятельной работы, аудитория №14 190013, г. Санкт-Петербург, Московский 

проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель (20 посадоч-

ных мест). 

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория 

аудитория №18 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. 

Е. Оснащение: специализированная мебель (24 посадочных места), доска, 12 ком-

пьютеров, сетевое оборудование. 

http://prometeus.nse.ru/
http://borovic.ru/
http://1.fips.ru/wps/portal/Register
http://gost-load.ru/
http://worlddofaut.ru/index.php
http://elibrary.ru/
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12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014г. 
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Приложение  1 

к рабочей программе дисциплины 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по  

дисциплине «Элементы и системы электро-, пневмо-, гидроавтоматики»  

 

1 Перечень компетенций и этапов их формирования. 

Компетенции 

Индекс Формулировка 
Этап формиро-

вания 

ПК-3 

 

Способен проводить автоматизацию и механизацию произ-
водственных процессов 

промежуточный 
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2.Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Показатели сформирован-

ности (дескрипторы) 

«Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

 «удовлетворительно» 

(слабый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

ПК-3.1 
Аналоговые элементы,  

интегральные операци-

онные усилители.  

Пневматические, гид-

равлические, электри-

ческие исполнительные 

механизмы.  

Объяснять структуру, пе-

речислять состав и прин-

цип действия элементов 

электро-, гидро- и пнев-

мосистем. 

(ЗН-3) 

Правильные от-

веты на вопросы 

№1-17  

к экзамену. 

 

Частично знает но-

менклатуру первич-

ных измерительных 

преобразователей, 

нормирующих преоб-

разователей, регуля-

торов исполнитель-

ных механизмов, ре-

гулирующих органов, 

типы электромехани-

ческих элементов их 

характеристики, 

принцип работы, кон-

струкцию. Не знает 

типы исполнительных 

механизмов, типы 

дросселирующих ре-

гулирующих органов, 

принцип их работы. 

Частично знает но-

менклатуру  первич-

ных измерительных 

преобразователей, 

нормирующих пре-

образователей, регу-

ляторов исполни-

тельных механизмов, 

регулирующих орга-

нов, типы электро-

механических эле-

ментов их характе-

ристики, принцип 

работы, конструк-

цию. Знает типы ис-

полнительных меха-

низмов, типы дрос-

селирующих регули-

рующих органов, 

принцип их работы. 

Знает номенклатуру  

первичных измери-

тельных преобразо-

вателей, нормирую-

щих преобразовате-

лей, регуляторов ис-

полнительных меха-

низмов, регулирую-

щих органов, типы 

электромеханиче-

ских элементов их 

характеристики, 

принцип работы, 

конструкцию. Знает 

типы исполнитель-

ных механизмов, ти-

пы дросселирующих 

регулирующих орга-

нов, принцип их ра-

боты. 

Использовать методы диа-

гностики и технические 

средства для получения 

информации о состоянии 

элементов и систем 

электро- и гидравтомати-

ки механического обору-

Правильные от-

веты на вопросы 

№18-20, 39-42 к 

экзамену и за-

щита курсовой 

работы 

Неуверенно применя-

ет электромеханиче-

ские элементы в схе-

мах управления, сиг-

нализации. Не полно-

стью показывает спо-

собы выбора тип ре-

Применяет электро-

механические эле-

менты в схемах 

управления, сигна-

лизации. Неуверенно 

показывает способы 

выбора и тип регу-

Применяет электро-

механические эле-

менты в схемах 

управления, сигна-

лизации. Показывает 

способы выбора тип 

регулирующего или 
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Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Показатели сформирован-

ности (дескрипторы) 

«Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

 «удовлетворительно» 

(слабый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

дования. 

(У-2) 

 гулирующего или 

функционального 

блока для реализации 

системы автоматиче-

ского регулирования. 

лирующего или 

функционального 

блока для реализа-

ции системы автома-

тического регулиро-

вания. 

функционального 

блока для реализа-

ции системы автома-

тического регулиро-

вания. 

Владеть основными мето-

дами и средствами сбора 

информации о состоянии 

технических средств 

электро- и гидросистем  и 

навыками устранения вы-

явленных недостатков в 

работе оборудования. (Н-

2). 

Правильные от-

веты на вопросы 

№21-38 к экза-

мену и защита 

курсовой работы 

 

Слабо владеет мето-

дикой проверки 

настроек регулирую-

щих блоков, опреде-

ления статической ха-

рактеристики испол-

нительного механиз-

ма, навыками выпол-

нения принципиаль-

ных схем с использо-

ванием пневматиче-

ских, электрических и 

гидравлических эле-

ментов 

Слабо владеет мето-

дикой проверки 

настроек регулиру-

ющих блоков, опре-

деления статической 

характеристики ис-

полнительного ме-

ханизма, навыками 

выполнения прин-

ципиальных схем с 

использованием 

пневматических, 

электрических и 

гидравлических эле-

ментов 

. Владеет методикой 

проверки настроек 

регулирующих бло-

ков, определения 

статической харак-

теристики исполни-

тельного механизма, 

навыками выполне-

ния принципиальных 

схем с использова-

нием пневматиче-

ских, электрических 

и гидравлических 

элементов 

 

 



 

 

3 Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации. 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студен-

та по компетенции ПК-3: 

1. Классификация первичных преобразователей, предназначенных для измерения 

технологических параметров.  

2. Классификация преобразователей с унифицированным выходным сигналом. 

3. Классификация исполнительных механизмов. 

4. Классификация регулирующих органов. 

5. Классификация регуляторов. 

6. Индуктивные первичные преобразователи. Принцип действия, характеристики. 

7. Емкостные первичные преобразователи. Принцип действия, характеристики. 

8. Тензометрические первичные преобразователи. Принцип действия, характеристи-

ки. 

9. Электромагнитные реле постоянного и переменного тока. Принцип действия, ха-

рактеристики. 

10. Контакторы, автоматические выключатели. Принцип действия, характеристики. 

11. Контактные и бесконтактные пусковые устройства. Принцип действия, характери-

стики. 

12. Операционные усилители и функциональные узлы, реализованные на  их основе. 

Принцип действия, характеристики. 

13. Корректирующие функциональные блоки аналоговых регуляторов. Принцип дей-

ствия, характеристики. 

14. Компараторы. Принцип действия, характеристики. 

15. Преобразователь ток-напряжение. Принцип действия, характеристики. 

16. Преобразователь напряжение –ток. Принцип действия, характеристики. 

17. Элементы пневмоавтоматики. Принцип действия, характеристики. 

18. Стабилизаторы давления. Принцип действия, характеристики. 

19. Стабилизаторы расхода. Принцип действия, характеристики. 

20. Пневматические усилители. Принцип действия, характеристики. 

21. Пневмоэлектрические и электропневматические дискретные преобразователи. 

Принцип действия, характеристики. 

22. Позиционный регулятор ПР1.5. Принцип действия, характеристики. 

23. Пропорциональный регулятор ПР2.8. Принцип действия, характеристики. 

24. Пропорционально-интегральный  регулятор ПР3.31. Принцип действия, характери-

стики. 

25. Вторичный пневматический прибор ПВ10. Принцип действия, характеристики. 

26. Аналоговые регуляторы комплексов КАСКАД, АКЭСР. Принцип действия, харак-

теристики. 

27. Релейные (импульсные) регуляторы комплексов КАСКАД, АКЭСР. Принцип дей-

ствия, характеристики. 

28. Функциональные блоки комплекса АКЭСР. Принцип действия, характеристики. 

29. Цифровой регулятор МИНИТЕРМ. Принцип действия, характеристики. 

30. Программируемый контроллер Р-130. Принцип действия, характеристики. 

31. Позиционный регулятор ПР1.5. Методики выбора, поверки, настройки. 

32. Пропорциональный регулятор ПР2.8. Методики выбора, поверки, настройки. 

33. Пропорционально-интегральный  регулятор ПР3.31. Методики выбора, поверки, 

настройки. 

34. Вторичный пневматический прибор ПВ10.Аналоговые регуляторы комплексов 

КАСКАД, АКЭСР. Методики выбора, поверки, настройки. 

35. Релейные (импульсные) регуляторы комплексов КАСКАД, АКЭСР. Методики вы-

бора, поверки, настройки. 

36. Функциональные блоки комплекса АКЭСР. Методики выбора, поверки, настройки. 
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37. Цифровой регулятор   МИНИТЕРМ. Методики выбора, поверки, настройки. 

38. Программируемый контроллер Р-130. Методики выбора, поверки, настройки. 

39. Пневматические исполнительные механизмы. Принцип действия, характеристики. 

40. Электрические исполнительные механизмы. Принцип действия, характеристики. 

41. Стандартные дроссельные регулирующие органы. Принцип действия, характери-

стики. 

42. Дозирующие регулирующие органы. Принцип действия, характеристики. 

К экзамену допускаются студенты, выполнившие все формы текущего контроля. 

При сдаче экзамена, студент получает два вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 45 мин.  

 4. Курсовой проект 

Содержание курсового проекта: 

Подробный расчет с пояснениями. Рисунки рассчитанных устройств и графики их 

характеристик. Тема №1 для курсового проекта: «Расчет электромагнитного исполнитель-

ного механизма». 

Таблица 1- Варианты заданий для темы курсового проекта №1 

Вариант Q, H L, м у, 
0
 C  U, B tокр.макс 

0
С 

1 240 0,005 70 0,1 24 20 

2 300 0,004 70 1 36 25 

3 200 0,006 65 0,3 24 25 

4 120 0,01 70 1 24 30 

5 100 0,012 70 1 48 30 

6 400 0,003 70 0,2 36 30 

7 100 0,008 65 1 24 25 

8 200 0,004 70 0,5 24 30 

9 300 0,004 65 0,1 36 30 

10 400 0,005 65 0,3 48 25 

Тема № 2 для  курсового проекта: «Расчет дифференциального преобразователя». 

Таблица 2 – Варианты заданий для темы курсового проекта №2 

N c см h см  мм K В/мм  Rн Ом В Тл Материал магни-

топровода 

1 3.0 2.0 0.25 50 60 1.0 Э41 

2 3.0 2.0 0.30 60 150 1.0 -“- 

3 3.0 2.0 0.25 70 100 0.8 -“- 

4 2.5 1.5 0.20 70 150 0.8 -“- 

5 2.5 2.0 0.30 60 200 1.0 -“- 

6 3.0 2.0 0.40 50 150 0.6 -“- 

7 2.5 2.5 0.40 70 150 0.6 -“- 

8 2.5 2.0 0.30 60 200 0.8 -“- 

9 3.0 1.5 0.30 50 200 0.6 -“- 

10 2.5 2.0 0.30 70 60 0.6 -“- 

Для всех вариантов расчета индуктивных преобразователей использовать частоту пере-

менного тока f = 50 Гц. 

 5 Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экзаме-

нов. По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме защиты курсовой ра-

боты и экзамена. Шкала оценивания на экзамене балльная («отлично», «хорошо», «удо-

влетворительно», «неудовлетворительно»). 


