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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

1.1. Область применения программы 
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Рабочая программа профессионального модуля «Выполнение работ по профессии "Оператор 
технологических установок"» является частью основной образовательной программы в 
соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 18.02.09. 
Переработка нефти и газа.  

Программа профессионального модуля Выполнение работ по одной или нескольким 
профессиям рабочих, должностям служащих по профессии 16081 Оператор технологических 
установок (далее - программа профессионального модуля) является частью программы 
подготовки специалистов среднего звена по специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа, 
разработанной в соответствии с ПС Оператор технологических установок нефтегазовой отрасли 
(уровень квалификации 3-4 разряд), утвержденным приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от «_6 » июля 2015 г. № 427н.. 

С целью овладения профессией 16081 Оператор технологических установок и 
соответствующими профессиональными компетенциями (далее – ПК) обучающийся в ходе 
освоения профессионального модуля (далее – ПМ). 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид 
профессиональной деятельности Выполнение работ по профессии "Оператор технологических 
установок" и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции. 

 
Код Наименование результата обучения 
ПК 2.1 Контролировать и регулировать технологический режим с использованием 

средств автоматизации и результатов анализов 
ПК 2.2. Контролировать качество и расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, 

топливно – энергетических ресурсов 
ПК 6.1 Выявление и устранение отклонений технологического процесса от заданного 

режима. 
ПК 6.2 Остановка и пуск единичного оборудования, блока (отделения) установки и 

установки в целом. 
 

Программа профессионального модуля может реализовываться с применением 
электронного обучения и  дистанционных образовательных технологий организации.  
 
1.2  Цели и задачи  профессионального модуля –требования к результатам  освоения 
модуля  
  Целью изучения профессионального модуля, является развитие профессиональных  
компетенций студентов, необходимых для дальнейшей профессиональной деятельности. 
Программа ориентирована на достижение следующих задач: 
− развитие способностей к самостоятельной работе, занятием самообразованием, использованию 
информационно коммуникационных технологий в профессиональной деятельности; 
− формирование устойчивого интереса к будущей профессии; 
− овладение системой практических умений и навыков по монтажу и наладке приборов и 
электрических схем различных систем автоматики. 
 С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими 
профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля 
должен: 
Иметь практический опыт: 
− подготовки к работе технологического оборудования и коммуникаций; 
− эксплуатации технологического оборудования и коммуникаций; 

− обеспечения бесперебойной работы оборудования; 
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Уметь   -  контролировать эффективность работы оборудования; 
- обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования при ведении 
технологического процесса; 
− подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного 

характера; 
− решать расчетные задачи с использованием информационных технологий 
вести технологический процесс и наблюдение за работой оборудования на 

установках III категории по переработке нефти и нефтепродуктов; 
− предупреждать и устранять отклонения процесса от заданного режима; 
− осуществлять пуск, остановку установки и выводить ее на режим; 
− контролировать эффективность работы оборудования; 
− обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования при ведении 
технологического процесса; 
−подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного 
характера; 
− обеспечивать соблюдение параметров технологического процесса; 
− осуществлять контроль за образующимися при производстве продукции 
отходами, сточными водами, выбросами в атмосферу, методами 
утилизации и переработки; 
− вести техническую документацию; 
− выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования; 
−проводить техническое обслуживание и ремонт оборудования, 
трубопроводов, 
арматуры и коммуникаций, пользоваться слесарным инструментом; 
− проводить подготовку к работе основного и вспомогательного 
оборудования, 
трубопроводов, коммуникаций; 
− обеспечивать выполнение правил безопасности труда, промышленной 
санитарии; 
− соблюдать правила пожарной и электрической безопасности; 
− осуществлять выполнение требований охраны труда, промышленной и 
пожарной 
безопасности при эксплуатации производственного объекта; 
 

Знать  гидромеханические процессы и аппараты; 
− тепловые процессы и аппараты; 
− массообменные процессы и аппараты; 
− химические (реакционные) процессы и аппараты; 
− холодильные процессы и аппараты; 
− механические аппараты; 
− основные типы, конструктивные особенности и принцип работы 
оборудования для проведения технологического процесса на 
производственном объекте; 
− методы осмотра оборудования, обнаружения дефектов и подготовки к 
ремонту; 
− паро-, энерго- и водоснабжение производства; 

− условия безопасной эксплуатации оборудования 
 
1.3. Планируемые личностные результаты реализации программы воспитания в рамках 
освоения профессионального модуля   
 
 

Личностные результаты 
реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности  
Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 
достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 
их достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 13 

Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как 
условию успешной профессиональной и общественной деятельности ЛР 14 
Принимающий основы экологической культуры, соответствующей 
современному уровню экологического мышления, применяющий опыт 
экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической 
деятельности в жизненных ситуациях и профессиональной деятельности 

ЛР 16 
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Осуществляющий  устную и письменную коммуникацию на государственном 
языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ЛР 19 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 
развитие с учётом актуальной экономической ситуации. 

ЛР 26 

Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. ЛР 27 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. (в ред. Приказа Минпросвещения России от 17.12.2020 N 
747) 

ЛР 28 

Активно применяющий полученные знания на практике ЛР 29 
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные 

субъектами образовательного процесса 
Демонстрирующий профессиональные навыки по выбранной специальности 
18.02.09 Переработка нефти и газа  ЛР 30 
Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, 
эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с 
другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, 
ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 
критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей;  

ЛР 31 
 

Признающий ценность непрерывного образования, ориентирующийся в 
изменяющемся рынке труда, избегающий безработицы; управляющий 
собственным профессиональным развитием; рефлексивно оценивающий 
собственный жизненный опыт, критерии личной успешности по выбранной 
специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа 

ЛР 32 
 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. ЛР 33 

 
1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля  

 
Всего часов 468 из них:    
на освоение МДК 96 часов 
на практики:  
учебная практика: 72 часа, производственную 288 часов 
Квалификационный экзамен:12 часов 
Модуль осваивается полностью за счет вариативных часов. 
 

1.5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатов освоения программы профессионального модуля является овладение 
обучающимися видом профессиональной деятельности "Оператор технологических 
установок", в том числе профессиональными и общими компетенциями 
 

ПК Наименование результата обучения 
ПК 2.1 Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств 

автоматизации и результатов анализов 
ПК 2.2. Контролировать качество и расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, 

топливно – энергетических ресурсов 
ПК 6.1 Выявление и устранение отклонений технологического процесса от заданного 

режима. 
ПК 6.2 Остановка и пуск единичного оборудования, блока (отделения) установки и 

установки в целом. 
ОК 2. 
 

Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.  

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 8. 
 

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
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ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

2.1 Тематический план профессионального модуля 
 
 

Коды 
профессион

альных 
компетенций 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Объем времени, отведенный на освоение 
междисциплинарного курса (курсов)  Формы аттестации 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
обучающегося 

Самостоя
тельная 
работа 

 

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

 
 

К
ол

-
во

 
ча

со в 
  

Всего, 
часов 

лекции 
 

практи
ческие 

занятия
, час. 

Лабора
торные 

в т.ч. 
курсовая 

работа 
(проект), 

часов 

Всего, 
часов   

 

1 2 4  5  6 7 8 9 10 

МДК.06.01 Организация работы оператора 
технологических установок 128 36 54 36 

Не 
предусмсмотр

ено 
 2 6  

УП 06.01 
Учебная практика: Моделирование 
работы оператора технологической 
установки 

72  72       

ПП.06.01 
Производственная практика 
(Выполнение работ по профессии 16081 
Оператор технологических установок) 

180  180       

ПM.06.ЭК Квалификационный экзамен 42       36  

 ИТОГО  422 36 306 36   2 4 42  
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2.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 
Вставить таблицу  

Наименование 
разделов и тем 

профессиональног
о модуля (ПМ), 

междисциплинар
ных курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем 
часов 

1 2 3 
Раздел ПМ 06. Выполнение работ по профессии рабочего Оператор технологических установок  
МДК 06.01 Безопасные методы ведения процесса 36 
Тема 1.1. 
Безопасное 
ведение процессов 
нефте- и 
газопереработки 

 
 

Технологические установки  нефте- и газопереработки   
Технологическая схема установки. Связь установки с общезаводскими коммуникациями, смежными 
технологическими установками, товарными и сырьевыми парками. 

20 Влияние факторов на выход и качество продукции 
Технологические параметры рабочего процесса. Влияние основных параметров на выход и качество 
целевых продуктов. Ведение нормального технологического процесса. Отклонения от технологического 
регламента и пути их устранения. Особенности эксплуатации установки в зимний период.  
Ведение нормативно-технической документации 
Нормативно – техническая документация. Ведение технической документации, расходных документов 
на материалы и запчасти. 

8 

Промышленная и пожарная безопасность 
Основные задачи и пути создания безопасных условий труда. 
Характерные виды травм, причины возникновения несчастных случаев на производстве. 
Средства индивидуальной и коллективной защиты от опасных и вредных производственных факторов. 
Газоопасные и огневые работы. 
Электробезопасность. 
Пожароопасные свойства веществ и средства пожаротушения. 
Порядок совместных действий производственного персонала предприятия и пожарной охраны и 
аварийно-спасательных формирований при ликвидации аварий и пожаров. 
 

8 

Практические занятия 54 
Составление и чтение технологических схем установок, технологических схем обвязки насосных агрегатов и компрессоров, 
технологического оборудования.             

54 Оформление документации, разрешающей работу внутри аппаратов  
Заполнение технической документации, расходных документов на материалы и запчасти 
Разработка мероприятий по экономии топливно-энергетических ресурсов 
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Регулирование технологического режима на компьютерных тренажерах 
Оформление технической и технологической документации по ведению процесса 
Автоматизация технологической схемы и составление спецификации  средств КИП и А.  
Лабораторные работы 36 
Моделирование различных производственных ситуаций, по которым обучающиеся  выявляют зоны риска и предлагают 
меры по решению производственных ситуаций,  предотвращению аварий и несчастных случаев.  
Оформление документации, разрешающей работу на производство огневых  и газоопасных работ  
Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 06. 
Изучение технологических регламентов установок. 
Составление опорных конспектов. 
Работа с  конспектом лекции, регламентом технологических установок, дополнительной литературы. 
Подготовка докладов к выступлению на семинаре. 
Ответы на контрольные вопросы. 
Выполнение ситуационных производственных задач. 
Поиск информации в Интернете. 
Составление электронных презентаций по теме. 
Оформление отчетов по учебной  практике и подготовка к  их защите. 

 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной роботы 
Изучение технологических регламентов процессов переработки нефти и газа. 
Вычерчивание технологических схем установок. 
Изучение устройства и принципа действия основных аппаратов. 
Изучение физико-химических свойств сырья, продуктов и вспомогательных материалов технологических процессов. 
Выбор методов анализа качества сырья, продуктов и вспомогательных материалов. 
Рассмотрение влияния основных факторов на выход и качество продуктов. 

 

Практические занятия  72 
Виды работ: 
Работа  с динамическими компьютерными тренажерами оператора технологических установок; 

1. Буферная емкость  
Ведение технологического процесса  
Нормальный останов  
Нормальный пуск 

2. Рефлюксная емкость  
Ведение технологического процесса  
Аббревиатуры АСУТП  
Сигнализации и блокировки РСУ  
Регулирование  
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Нормальный останов Нормальный пуск 
       3. Теплообменник  
Ведение технологического процесса  
Нормальный останов  
Нормальный пуск  
       4.  Ребойлер  
Ведение технологического процесса  
Нормальный останов   
Нормальный пуск 
       5.  Установка аминовой очистки  
Ведение технологического процесса  
Нормальный пуск 
Нормальный останов  
       6. Установка разделения бутанов  
Ведение технологического процесса  
Нормальный пуск 
Нормальный останов  
       7. Полное разрушение контактора С-1  
       8. Прекращение подачи электричества 
       9. Разгерметизация насоса 
Производственная практика 180 
Виды работ: 
- ознакомление с динамическими компьютерными тренажерами оператора технологических установок; 
- ведение учебно-технологических операций. 
- ведение технологических процессов. 
- пуск, ведение и остановка т/о процессов в 3D 
- пуск, ведение и остановка типовых промышленных технологических процессов. 
- выполнение требований инструкций по охране труда, производственных инструкций и инструкций о мерах пожарной и 
газовой безопасности. 
- выполнение своих обязанностей при возникновении аварийных ситуаций. 
- умение пользоваться первичными средствами пожаротушения и средствами индивидуальной защиты. 
- ведение технологической документации- заполнение сменного журнала оператора технологических установок. 
- сбор и систематизация материалов для сдачи отчета по практике. 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
 
3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 
учебный  кабинет имеющий: 
- рабочие места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя. 
Технические средства обучения: 
-компьютеры; 
-динамические компьютерные тренажеры «Оператор технологических установок» ; 
-имитационные тренажеры для обучения операторов технологических процессов.; 
- программное обеспечение «РТСИМ.Карьера» для обучения студентов нефтегазовых 

ВУЗов, созданной на основе программного обеспечения «Программная среда моделирования 
«RTsim – компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора, версия 2.0» 

- программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект 
учебно-методической документации, учебная, производственная и справочная литература. 

 
3.2  Информационное обеспечение обучения 
Основные источники: 
1 Агибалова Н. Н. Технология и установки переработки нефти и газа. Свойства нефти и 

нефтепродуктов : учебное пособие / Н. Н. Агибалова. — СанктПетербург : Лань, 2020. — 124 с. : 
 
Дополнительные источники:  
 
1. Ахметов, А.Ф. Основы нефтепереработки, том 4/А.Ф. Ахметов, Н.К. 

Кондрашева, Е.В. Герасимова. – СПб.: Недра, 2012. – 280 с. 
2. Данилов, А. М. Книга для чтения по переработке нефти/А. М. Данилов. – 

СПб:ХИМИЗДАТ, 2012. – 352 с.:ил. 
3. Приказ Ростехнадзора от 27.12.2012 N 784 "Об утверждении Руководства по 

безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических 
трубопроводов» 

4. Сугак А.В. Оборудование нефтеперерабатывающего производства: учеб. 
пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / А.В. Сугак, В.К. Леонтьев, Ю.А. 
Веткин. -2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 336 с. 

5. Фарамазов С.А. Ремонт и монтаж оборудования химических и 
нефтеперерабатывающих заводов/С.А. Фарамазов – 3-е издание перер. и доп. – М.: Альянс, 
2017 – 304 с. 

6. Методические материалы по цифровым моделям РТСИМ.Карьера 
7. Ахметов, С.А. Лекции по технологии глубокой переработки нефти в моторные 

масла: учеб. пособие/С.А. Ахметов. – СПб: Недра, 2007. – 312 с.: табл., ил. 
8. Вержичинская, С.В. Химия и технология нефти и газа: учеб. пособие/С.В. 

Вержичинская, Н.Г. Дигуров, С.А. Синицин – М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2007. – 
400 с.: ил. 

9. Ефремова, О.С. Охрана труда от А до Я: практическое пособие/О.С. Ефремова. 
– М.: Альфа-пресс, 2008 – 516 с. 

10. Кузьмина, Р.И. Технология переработки нефти и газа/Р.И. Кузьмина, Т.К. 
Ветрова, Б.А. Карпачев. – Саратов: Научная книга, 2010. – 254 с.  

11. Эрих, В. Н. Химия и технология нефти и газа: Учеб. Для техникумов. – 3-е 
изд.,перераб./В. Н. Эрих, М.Г. Расина, М.Г. Рудин. – Л.: Химия, 2017. – 408 с., 
ил. 

 
3.3  Общие требования к организации образовательного процесса 
 

Занятия проводятся в соответствии с требованиями по технике безопасности в 
технически и методически оснащенных кабинетах в соответствии с учебным расписанием. 
Обязательным условием изучения профессионального модуля « ПМ 06. Выполнение работ 
по профессии рабочего Оператор технологических установок » является организация 
учебной практики для получения профессиональных навыков. Применение цифровых 
моделей для автоматизации процесса обучения и контроля знаний технологических 
процессов нефтегазовых производств. Изучение программы профессионального модуля 
завершается производственной практикой и экзаменом по профессиональному модулю, где 
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проверяются полученные профессиональные навыки. 
 
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
 

Реализация основной профессиональной образовательной программы по 
специальности среднего профессионального образования должна обеспечиваться 
педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей 
профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за 
освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны 
проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года. 

Освоить курсы для преподавателей  по дополнительной профессиональной 
программе повышения квалификации  «Подготовка учащихся с помощью цифровых 
моделей нефтегазовых производств", «Цифровые модели как инструмент для обучения 
специалистов нефтегазовой отрасли» 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ  

Код и наименование 
профессиональных и 
общих компетенций, 

формируемых в рамках 
модуля 

Критерии оценки 
 

Методы оценки 

ПК 6.1 Выявление и 
устранение отклонений 
технологического 
процесса от заданного 
режима. 
ПК 6.2  Остановка и пуск 
единичного оборудования, 
блока (отделения) 
установки и установки в 
целом. 
 

- оперативность и точность 
определения  отклонений от 
технологического режима в 
соответствии с регламентом; 
- правильность выбора метода 
устранения отклонения в 
соответствии с производственной 
инструкцией; 
- соблюдение  технологической  
последовательности пуска и 
остановки отдельного оборудования, 
блока, установки; 
- демонстрация применения 
безопасных методов и приемов 
работы в соответствии с 
инструкциями по охране труда; 
- точность и  качество заполнения 
технической и технологической 
документации в соответствии с 
инструкцией;  

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения  программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практике 

ОК 01. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 
применительно к 
различным контекстам 

 

Обоснованность выбора и 
применения методов и способов 
решения профессиональных задач 
при ведении технологического 
процесса 
Точность, правильность и полнота 
выполнения профессиональных 
задач 

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной 
и производственной 
практике 

ОК 02. Осуществлять 
поиск, анализ и 
интерпретацию 
информации, 
необходимой для 
выполнения задач 
профессиональной 
деятельности 

Оперативность поиска, 
результативность анализа и 
интерпретации информации и ее 
использование для качественного 
выполнения профессиональных 
задач, профессионального и 
личностного развития 
Широта использования различных 
источников информации, включая 
электронные 

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практике 

ОК 03. Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие 

Демонстрация интереса к 
инновациям в области 
профессиональной деятельности; 
выстраивание траектории 
профессионального развития и 
самоообразования; осознанное 
планирование повышения 
квалификации. 
Демонстрация способности к 
организации и планированию 
самостоятельных занятий при 
изучении профессионального 

Оценка использования 
обучающимся методов и 
приёмов личной 
организации в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении 
индивидуальных 
домашних заданий, работ 
по учебной и 
производственной 
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модуля практике. 
Оценка использования 
обучающимся методов и 
приёмов личной 
организации при участии в 
профессиональных 
олимпиадах, конкурсах, 
выставках, научно-
практических 
конференциях 

ОК 04. Работать в 
коллективе и команде, 
эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами 

Демонстрация стремления к 
сотрудничеству и 
коммуникабельность при 
взаимодействии с обучающимися, 
преподавателями и руководителями 
практики в ходе обучения 

Оценка коммуникативной 
деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практике 

ОК 05. Осуществлять 
устную и письменную 
коммуникацию на 
государственном с учетом 
особенностей социального 
и культурного контекста 

Демонстрация навыков грамотно 
излагать свои мысли и оформлять 
документацию на государственном 
языке Российской Федерации, 
принимая во внимание особенности 
социального и культурного 
контекста 

Оценка умения вступать в 
коммуникативные 
отношения в сфере 
профессиональной 
деятельности и 
поддерживать 
ситуационное 
взаимодействие, принимая 
во внимание особенности 
социального и 
культурного контекста, в 
устной и письменной 
форме, проявление 
толерантности в 
коллективе 

ОК 06. Проявлять 
гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение на 
основе традиционных 
общечеловеческих 
ценностей. 

Демонстрация профессиональных 
качеств в деловой и 
доброжелательной форме, 
проявление активной жизненной 
позиции, общение в коллективе в 
соответствии с общепринятыми 
нормами поведения. 

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практике 

ОК 07. Содействовать 
сохранению окружающей 
среды, 
ресурсосбережению, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях. 

Содействие ресурсосбережению, 
эффективность действий в 
чрезвычайных ситуациях.  
Соблюдение норм экологической 
безопасности и определение 
направлений ресурсосбережения в 
рамках профессиональной 
деятельности. 

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, 
при выполнении работ по 
учебной и 
производственной 
практике 
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ОК 09. Использовать 
информационные 
технологии в 
профессиональной 
деятельности 

Демонстрация навыков 
использования информационных 
технологий в профессиональной 
деятельности; анализ и оценка 
информации на основе применения 
профессиональных технологий, 
использование информационно-
телекоммуникационной сети 
«Интернет» для реализации 
профессиональной деятельности 

Оценка деятельности 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы на 
практических занятиях, в 
ходе компьютерного 
тестирования, подготовки 
электронных презентаций, 
при выполнении 
индивидуальных 
домашних заданий, работ 
по учебной и 
производственной 
практике. 
Оценка умения решать  
профессиональные задачи 
с использованием 
современного 
программного 
обеспечения 

 
 

5.1. Оценочные и методические материалы  
 
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ЭТАПА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
ЭКЗАМЕНА 

 
 
Задания с выбором одного варианта ответа: 

Задание 1. Что необходимо сделать перед началом упражнения? 
А) нажать на любой прибор Б) 
перейти в РСУ 
В) нажать клавишу СТАРТ Г) нет 
верного ответа 

Задание 2. Какого экрана нет в моделях РТСИМ.Карьера? 

А) Экран полевого оператора 
Б) Экран распределенной системы управления В) 
Экран инженера КИП 

Задание 3. Над каким объектом нельзя совершать действия из распределенной системы 
управления? 
А) Регулирующий клапан 
Б) Ручная запорная арматура В) 
Отсечной клапан 
Г) Насос 
 

Задание 4. В каком режиме регулятора нужно задавать процент открытия клапана? 

А) Авто Б) 
Ручной 
В) Каскадный 
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Задание 5. Прибор FIR измеряет 

А) Давление 
Б) Расход 
В) Температуру Г) 
Уровень 
 
Задание 6. На каком приборе нет возможности открыть линию тренда? 

А) Регуляторы 
Б) Датчики цифрового формата В) 
Столбчатые датчики уровня Г) Клапаны 
 

Задание 7. Что необходимо сделать для полного останова теплообменника после 
прекращения подачи теплоносителя и хладагента? 
А) закрыть все входящие и выходящие потоки 
Б) оставить открытым выходящий трубопровод и завершить упражнение В) 
дренировать теплообменник для полного опустошения и затем закрыть 
трубопроводы 
Г) все вышеперечисленные ответы 
 
Задание 8. Как задать уставку регулятору, находящемуся в ручном режиме? 

А) открыть панель регулятора, задать уставку 
Б) перевести регулятор в каскадный режим, задать уставку 
В) открыть панель, перевести регулятор в режим «авто», задать уставку Г) нет 
верного ответа 
 

Задание 9. Таким образом изображается 

 
А) регулирующий клапан Б) 
отсечной клапан 
В) ручная запорная арматура Г) нет 
верного ответа 

Задание 10. Прибор FIR измеряет 

А) Давление 
Б) Расход 
В) Температуру Г) 
Уровень 
 

Задание 11. Абсорбция – это 
А) процесс избирательного поглощения газов или паров из газовых или паро- газовых 
смесей жидкими поглотителями 
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Б) процесс поглощения вещества из газовой или парогазовой смеси твёрдым поглотителем, 
который называется адсорбентом 
В) разделение жидких смесей на практически чистые компоненты, различающиеся 
температурами кипения, путём многократного испарения жидкости и конденсации паров 
 
Задание 12. Что демонстрирует датчик AE-001? 
А) Давление газа 
Б) Температуру газа В) 
Расход газа 
Г) Массовую долю сероводорода в газе 
 

Задание 13. Колонна аминовой очистки иначе называется 
А) Скруббер  
Б) Отсекатель 
 В) Ребойлер 
Г) Теплообменник 
 

Задание 14. Если увеличить расход орошения в колонну, температура верха колонны  

А) останется неизменной 
Б) снизится В) 
повысится 
Г) нет верного ответа 

Задание 15. Что означает буква А на этой картинке? 
 

А) абсорбция 
Б) режим регулятора «Авто» В) 
сработка ПАЗ 
Г) нет верного ответа 
 

Задание 16. Что необходимо сделать при выходе из строя одного из насосов? 

А) произвести останов установки Б) 
включить резервный насос 
В) нет верного ответа 
Г) попробовать включить насос заново 
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Задание 17. Таким образом изображается 

 
 

А) регулирующий клапан Б) 
отсечной клапан 
В) ручная запорная арматура Г) нет 
верного ответа 
Задание 18. Что означает буква С на этой картинке? 

А) конденсатор Б) 
сорбент 
В) каскадный режим регулятора Г) нет 
верного ответа 
 

Задание 19. Что демонстрирует прибор PDIRA-006? 
А) качество продукта 
Б) суммарный расход за период времени 
В) разницу давлений низа и верха колонны 
Г) Разницу расходов МЭА на входе и выходе из колонны 
 

Задание 20. На содержание сероводорода в газе влияет 
А) Давление в колонне К-001 
Б) Уровень куба колонны К-001 
В) Расход регенерированного МЭА в колонну 
 

Задание 20. В каком порядке необходимо делать пуск насоса? 

А) включить насос 
Б) открыть клапан на всасе 
В) открыть клапан на нагнетании 
 

Задание 21. Для чего идет дополнительный трубопровод на факел? 
А) для сброса газа ненадлежащего качества 
Б) параллельный поток для проверки качества газа В) для 
прочистки трубопроводов 
 

Задание 22. Почему после сработки ПАЗ перекрывается линия очищенного газа и 
открывается линия на факел? 
А) Т.к. меняется давление в системе 
Б) Т.к. качество газа может не соответствовать требованиям 
В) Т.к. сечение трубопровода не позволит пропустить необходимое количество газа 
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Задание 23. Что демонстрирует строка PV на панели регулятора? 
А) текущее значение 
 Б) уставка 
В) процент открытия клапана 
Задание 24. Для чего существует сброс газа в атмосферу? 
А) это линия необходима при пуске/останове Б) для 
регуляции технологического процесса 
В) для стабилизации давления в колонне в период обслуживания 
 
Задание 25. Что означает желтое свечение вокруг прибора? 

А) Значения вышли за пределы нормы 
Б) Значения вышли за пределы максимально/минимально допустимых В) 
Сработка ПАЗ 
Г) Нет верного ответа 
 
Задание 26. Что демонстрирует строка MV на панели регулятора? 
А) текущее значение 
 Б) уставка 
В) процент открытия клапана 
 
Задание 26. Если уровень в кубе К-001превышает максимально допустимое значение, то 
А) Поток МЭА в колонну перекрывается 
Б) Насос откачки из куба К-001 отключается 
В) Поток регенерированного МЭА в теплообменник перекрывается 
 
Задание 27. Что необходимо сделать после полного останова любой установки 
А) Открыть всю запорно-регулирующую арматуру 
Б) Закрыть всю запорно-регулирующую арматуру и перевести регуляторы в ручной 
режим 

В) оставить в том состоянии, в котором находится на момент окончания работ 
 
Задание 28. Что означает буква М на этой картинке? 

 

А) массообменный процесс Б) нет 
верного ответа 
В) выход параметра за пределы уровней сигнализации Г) 
ручной режим регулятора 

Задание 29. Таким образом изображается 

 
А) генератор переменного тока  
Б) колонна 
В) клапан 
Г) теплообменник 
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Задание 30. Таким образом изображается 

А) регулирующий клапан Б) 
отсечной клапан 
В) ручная запорная арматура Г) нет 
верного ответа 
 

Практическое задание 

Составление материального баланса колонны 

Задача: составить материальный баланс установки аминовой очистки и определить 

расход газа на выходе из абсорбера. 

Исходные данные: Для решения материального баланса необходимо знать составы фаз, 

их массовые расходы и свойства (табл.1).  

 
Таблица 1 – Исходные данные 

Компонент Содержание на входе ун, % 
мас. (газовая фаза) 

М, 
кг/кмоль 

Плотность ρ, 
кг/м3 

Азот 32,86 28,0 1,250 
Кислород 8,73 32,0 1,429 
Углекислый газ 0,00 48,0 1,980 
Сероводород  34,1 1,539 
Этан 23,99 30,1 1,356 
н-гексан 0,01 86,2 1,000 
Циклогексан 0,01 84,2 1,000 
н-гептан 0,01 100,2 1,000 
Циклогептан 0,01 98,2 1,000 
Вода 3,11 18,0 1,000 
Фракция 100-150 0,18 110,0 2,980 
Фракция 150-200 0,54 120,0 2,980 
Прочие компоненты  130,0 2,980 

 
Для снятия показаний с приборов перейдем на рабочее место оператора. Переход на 

рабочее место оператора в операторной осуществляется нажатием кнопки “РСУ” на верхней 

панели инструментов. Данное окно предназначено для осуществления функций 

дистанционного контроля и управления технологическими процессами. Оно полностью 

эмулирует интерфейс и функциональность операторской рабочей станции распределенной 

системы управления, сокращенно РСУ. 
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В окне РСУ установки определим по показаниям приборов:  

- начальный объемный расход газа Gн, нм3/ч – по показаниям прибора FIR-003; 

- начальная концентрация сероводорода ун, % масс. – AE-002; 

- массовый расход раствора МЭА на входе в аппарат Lн, кг/ч – FIRCA-001; 

- массовый расход раствора МЭА на выходе из аппарата Lк, кг/ч – FIRCA-003. 

В уравнении материального баланса (1) концентрации и расходы должны быть 

выражены в одинаковых единицах. Т.к. составы фаз известны в массовых долях, пересчитаем 

объемные расходы газа в массовые по формуле: 

 
𝐺𝐺масс = 𝐺𝐺н.у.𝜌𝜌см

н.у. (1) 
 
где 𝐺𝐺н.у., нм3/ч – объемный расход газа при нормальных условиях, 

𝜌𝜌см
н.у., кг/м3 – плотность газовой смеси при нормальных условиях (2). 

  
𝜌𝜌см
н.у. = 𝑦𝑦об1 ∙ 𝜌𝜌1 + 𝑦𝑦об2 ∙ 𝜌𝜌2 + ⋯+ 𝑦𝑦об𝑛𝑛 ∙ 𝜌𝜌𝑛𝑛 (2) 

 
𝑦𝑦об𝑖𝑖 – объемные доли компонентов, 

𝜌𝜌𝑖𝑖  – соответствующие плотности компонентов при н.у. (справочные данные). 

Составим материальный баланс колонны аминовой очистки с точностью до одного знака 

после запятой (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Материальный баланс абсорбера 

Статья количество в 
кг/ч 

количество в 
кг/с % мас. 

Приход 
 Раствор МЭА на входе в аппарат    
 Расход газа на входе в аппарат    
Итого    

Расход 
 Раствор МЭА на выходе из аппарата    
 Расход газа на выходе из аппарата    
 Итого    

 

Построение диаграмм фазового равновесия Y=f(X)  бинарной смеси «ацетон-вода» 
при p = 760 мм. рт. Ст 

Исходные данные: 
Х1-концентрация исходной смеси 
Х2- концентрация дистиллята 
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Х3- концентрация кубового остатка 
Действительное количество  тарелок 

Таблица №1 
х у 
1 1 
  
  

Диаграмма y(x) пример 
График №1 

 

Построение рабочих линий ректификационной колонны 

• Рабочую линию укрепляющей части колонны строим по двум точкам. Первая 

точка – пересечение диагонали диаграммы x-y с прямой x=x2. Вторая точка  – точка на оси 

ординат x2
R+1

  (данное значение наносим на график и определяем число теоретических тарелок; 

• Рабочую линию отгонной части колонны также строим по двум точкам. Первая 
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точка – точка пресечения рабочей линии укрепляющей части колонны с прямой x=x1. Вторая 

точка – точка на диагонали диаграммы x-y с абсциссой x0. 

Расчет флегмового числа 

Минимальное флегмовое число 

Rmin = x2−y1
p

y1
p−x1

             y1
p- эта координата находится по графику на  пересечении Х1 с 

диаграммой х-у 

Действительное (рабочее) флегмовое число 

𝑅𝑅 = 𝜎𝜎 ∗ 𝑅𝑅𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 3, 
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