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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Изучениедисциплины«Научныеосновыпроцессовразделенияиочисткиуглеводородн

ых газов, газового конденсата и продуктов на их основе» преследует цель –повышение 

уровнязнаниймагистрантоввобластитехнологиитоплива 
 

Код и 

наименованиеко

мпетенции 

Код и 

наименованиеиндикатора 

достижениякомпетенции 

Планируемыерезультатыобучения(

дескрипторы) 

ПК-1 
Способенпланировать

приоизводственно-

технологическиеработ

ы 

ПК-1.2 

Знание передового научно-

техническогоотечественно

гоизарубежного опыта 

вобласти технологиинефти 

Знает: передовой научно-

технический отечественный 

изарубежныйопытв 

областитехнологиинефти(ЗН-1); 

Умеет: работать с 

источникамипатентнойинформ

ации(У-1); 
 

Владеет:навыкамипоиска 

актуальнойинформациивобластит

ехнологиинефти (Н-1). 

ПК-2 
Способенконтролиров

атьведениелабораторн

ыхжурналов и 

своевременноеоформл

ениерезультатов 

анализов ииспытаний

 согласносист

еме менеджмента 
качества 

ПК2.4 

Умение 

применятьстандартные 

методыконтроля 

качествапроизводимойпр

одукции 

Знает: методики контроля 

качествапроизводимойпродукции; 
 

Умеет: применять 

стандартныеметодыконтроляка

чествапродукциипредприятия; 
 

Владеет: навыками 

организациисистемы контроля 

качествапроизводимойпродукци

и. 

 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина«Научныеосновыпроцессовразделенияиочисткиуглеводородныхгазов,газов

огоконденсата ипродуктовна ихоснове»является дисциплиной обязательной 

частиплана(Б1.8.05)подготовкимагистровпохимическойтехнологииприродныхэнергоносит

елей.Дисциплина изучается на второмкурсевтретьемсеместре. 

Вметодическомпланедисциплинаопираетсянаэлементыкомпетенций,сформированн

ыеприизучениидисциплин«Современныетехнологиипереработкиуглеводородныхгазовига

зовогоконденсата». 

Полученныевпроцессеизучениядисциплины«Научныеосновыпроцессовразделенияи

очисткиуглеводородныхгазов,газовогоконденсатаипродуктовнаихоснове»знания,уменияи

навыкибудутиспользованыприизучениидисциплины 

«Основыпроектированияиаппаратурноеоформлениепроцессовнефтегазодобычи». 
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3Объем дисциплины 

 

Видучебной работы 

 

Всего,академическ
их часов 

Общаятрудоемкостьдисциплины 
(зачетныхединиц/академическихчасов) 

5/180 

Контактнаяработаспреподавателем: 108 

занятиялекционноготипа 36 

занятиясеминарскоготипа,вт.ч. 72 

семинары,практическиезанятия(вт.ч.на 
практ. подг.) 

36(9) 

лабораторныеработы (вт.ч.напракт.подг.) 36(18) 

курсовоепроектирование(КРили КП)  

КСР  

другиевиды контактнойработы  

Самостоятельнаяработа 72 

Формытекущегоконтроля(Кр,реферат,РГР,эссе,К
Р,КП) 

Кр 

Формапромежуточнойаттестации(зачет, 
экзамен) 

зачет 

4Содержание дисциплины 

4.1Разделыдисциплины ивиды занятий. 

№ 

п/п 

 

Наименованиеразде

ладисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 

ти
п

а,
ак

ад
.ч

ас
ы

 

 

 

Занятиясеми
нарскоготипа

, 

академ.часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
р
аб

о
та

,а
к
ад

.

Ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
ек

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
еи

н
д

и
к
ат

о
р
ы

 

С
ем

и
н

ар
ы

и
/и

л

и
п

р
ак

ти
ч
. 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

1 Теоретические

 основы

процессовразделениясиспол

ьзованием 
селективныхрастворителей 

18 18 36 36 ПК-1 ПК- 
1.2 

2 Теоретические основы 
процессаабсорбции 

6 6 - 12 ПК-1 ПК- 
1.2 

3 Теоретические основы 
процессаадсорбции 

6 6 - 12 ПК-1 ПК- 
1.2 

4 Теоретические основы 

кристаллизационных

процессов 

6 6 - 12 ПК-1 ПК- 

1.2 
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4.2Занятия лекционноготипа. 
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№разде

ла 
дисциплины 

Наименованиетемы 

икраткое содержаниезанятия 

Объем, 

акад.

часы 

Инновационная

форма 

1 Теоретическиеосновыпроцессовразделения 

с использованием 

селективныхрастворителей. 

Целиизадачиизучениядисциплины.Классифик

ацияпроцессовразделенияиочистки

 органических  

 веществ.Межмолекулярныевзаимодейс

твияврастворах

 неэлектролитов.Концентрационные

 

 зависимостикоэффициентовактивности

компонентовраствора. 

Расчеткоэффициентовактивностисиспользова

ниемуравнениясостояния.Экспериментальны

еметодыопределениякоэффициентовактивнос

ти.Зависимостькоэффициентовактивностиком

понентовоттемпературы.Селективностьраств

орителей 
поотношениюкразделяемымкомпонентам. 
Зависимость коэффициентов активности 
углеводородов в растворителях от строения 
углеводородов. Зависимость селективности и 
растворяющей способности от химического 
строения растворителей. Использование 
принципа линейности свободных энергий для 
оценки селективности растворителей. 
Донорные и акцепторные числа 
растворителей. 

18 лекция-

визуализация

(ЛВ) 

2 Теоретические основы

 процессаабсорбции.По
нятиеоботносительныхконцентрацияхкомпон

ентоввгазовойи 

жидкой фазе, удельном расходе абсорбента 

ифакторахабсорбции 

6 лекция-

визуализация

(ЛВ) 

3 Адсорбция. 
Полярныеинеполярныеадсорбентыснеоднород
нойпористостью.Природныеисинтетические 
цеолиты, их кристаллическаяструктураи 
молекулярно-ситовыесвойства. 
Построениеизотермыадсорбции.Изостераадсо

рбции. 

6 лекция-

визуализация

(ЛВ) 

4 Теоретическиеосновыкристаллизационныхпр

оцессов.Типыфазовыхдиаграммжидкость–

твердаяфаза.Типыаддуктовикомплексов:моле

кулярныесоединения,комплексытуннельногот

ипа,клатратныесоединениясполостямивкрист

аллическойрешетке вформеклеток. 

6 лекция-

визуализация

(ЛВ) 
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4.3Занятиясеминарскоготипа 

4.3.1Семинары,практическиезанятия. 
 

 
№разде

ла 

дисциплины 

 
 

Наименованиетемы 

икраткое содержаниезанятия 

Объем,
акад. 
часы 

 
Инновацио

ннаяформа 

все

го 

пр 

по

дг 

1 ЭмпирическиеуравненияМаргулеса,Ван-

Лаара,Редлиха-

Кистера.Полуэмпирическиеуравнения,основанные

наконцепциилокальныхсоставов(Вильсона,Цубоки

-

Катаямы,NRNL,UNIQUAC).Теориярегулярныхраст

воровСкетчарда-

Гильдебрандаиеедальнейшееразвитие.Групповыем

оделираствораUNIFACиASOG.Критическийанализ

публикацийпоследнихлетпо 

теоретическимосновампроцессовразделениясиспол

ьзованиемселективныхрастворителей 

18 3 РД 

2 Расчет процесса абсорбции с помощью 

диаграммыУ-Х. Уравнение и график Кремсера. 

Составлениематериального итепловогобаланса 

абсорбера. 

Депарафинизациямасляныхфракцийсиспользовани

емселективныхрастворителей.Карбамиднаядепара

финизация.Клатратныесоединениясполостямивкри

сталлическойрешеткеввидеклеток.Выделениеантра

ценаиз 

каменноугольнойсмолыметодомэкстрактивнойкрис

таллизации. 

6 3 РД 

3 Материальныйбалансадсорбера.Расчетадсорберовс

движущимсяслоемадсорбента.Критическийанализп

убликацийпоследнихлетпо 

процессамразделениясиспользованиемадсорбции 

6 3 РД 

4 Критическийанализпубликацийпоследнихлетпопро

цессам разделения с использованием 

кристаллизации, экстрактивной и

 аддуктивнойкристаллизации 

6 - РД 

4.3.2Лабораторныезанятия. 
 

№разд

ела 

дисциплины 

 

Наименованиетемы 

икраткое содержаниезанятия 

Объем, 
акад.часы 

 

Формак

онтроля 
всего 

пр. 
подг. 

1 Определение предельных 

коэффициентов  
 активностиуглеводо

родов в селективных 
растворителяхметодом ГЖХ 

12 6 Отчет 

и 
защитар

аботы 
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2 Исследованиеравновесияжидкость-пар 

всистемегептан–толуол-

селективныйрастворитель. 

12 4 Отчети 

защита

работы 

3 Разделение смеси гептан-толуол 
методомэкстрактивнойректификации. 

6 4 Отчети 
защита 
работы 

4 Разделение смеси гептан-
толуолметодомэкстракции 

6 4 Отчет 
изащит

а 
работы 

 

4.4 Самостоятельнаяработаобучающихся. 

 

№разде

ла 
дисциплины 

Перечень вопросов 

длясамостоятельногоизуче

ния 

Объем,а

кад.часы 

Формак

онтроля 

1 Теоретические основы

 процессовразделенияси
спользованиемселективных 
растворителей 

36 Устныйопрос 

2 Теоретическиеосновыпроцессаабсорбции 12 Устныйопрос 

3 Теоретическиеосновыпроцессаадсорбции 12 Устныйопрос 

4 Теоретическиеосновыкристаллизационных 
процессов 

12 Устныйопрос 

 

5Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной 

работыподисциплине,включаяпереченьтемсамостоятельнойработы,формытекущегоконтро

ляподисциплинеитребованиякихвыполнениюразмещенывэлектроннойинформационно-

образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на

 сайте:https://media.technolog.edu.ru 
 

6Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 

Промежуточная аттестацияподисциплинепроводитсявформезачета. 

Ксдачезачетадопускаютсястуденты,выполнившиевсеформытекущегоконтроля. 

Зачетпредусматриваетвыборочнуюпроверкуосвоенияпредусмотренныхэлементовко

мпетенций.Присдаче зачетастудентполучаеттривопроса изперечнявопросов. 

Результатыосвоениядисциплинысчитаютсядостигнутыми,еслидлявсехэлементов 

компетенций достигнут пороговый уровень освоения компетенции на данномэтапе –

оценка«удовлетворительно». 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://media.technolog.edu.ru/
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7Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины. 

а) печатные издания: 

1. Гайле, А.А. Процессы разделения и очисткипродуктов переработки нефти игаза./ 

А.А.Гайле,В.Е.Сомов,А.В.Камешков–СПб.: Химиздат,2018.–432с.ISBN 978-5-93808-317-2. 

2. Гайле, А.А. Селективные растворители. Разделение и очистка 

углеводородсодержащего сырья/ А.А. Гайле В.Е. Сомов, А.В. Камешков – СПб.: 

ХИМИЗДАТ, 2019. – 896 с. ISBN 978-5-93808-331-8. 

 
б)электронныеучебныеиздания: 

 

3. Гайле, А.А. Расчет ректификационных колонн: Учебное пособие / А. А. Гайле, В. Н. 

Клементьев, Б. В. Пекаревский ; СПбГТИ(ТУ). Каф.технологии нефтехим. и углехим. пр-в. - 

Электрон.текстовые дан. - СПб. : 2018. - 93 с. СПбТИ. Электронная библиотека 

//technolog.bibliotech.ru Режим доступа: для зарегистрированных читателей. 

 

 

8Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. МедиапорталСПбГТИ(ТУ) (информационно-образовательный сегмент ЕИС 

«Электронный Университет» )- Режим доступа: : https://media.technolog.edu.ru 

2. Химическая информационная сеть Наука Образование Технология (ChemNet) – 

Режим доступа: www.chem.msu.su 

3. Интернет-платформаRussian Science Citation Index (RSCI) –Режимдоступа: 

http://www.rsci.ru/ 

4. «Электронный читальный зал – БиблиоТех» - Режим 

доступа:https://technolog.bibliotech.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система «Лань» - Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/books// 

6. Интерактивная база данных книг и журналов SpringerLink – Режим доступа: 

Home - Springer 

 
9Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Всевидызанятийподисциплине«Научныеосновыпроцессовразделенияиочисткиугле

водородныхгазов,газовогоконденсатаипродуктовнаихоснове»проводятся 

всоответствиистребованиямиследующихСТП: 

СТПСПбГТИ040-02.КСУКДВ.Видыучебныхзанятий.Лекция.Общиетребования; 

https://media.technolog.edu.ru/
http://www.chem.msu.su/
http://www.rsci.ru/
https://technolog.bibliotech.ru/
https://e.lanbook.com/books/
https://link.springer.com/
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СТОСПбГТИ018-2014.КСУКДВ.Видыучебныхзанятий.Семинарыипрактические 

занятия.Общиетребованиякорганизацииипроведению. 

СТПСПбГТИ048-2009.КСУКДВ.Видыучебныхзанятий.Самостоятельнаяпланируемая 

работа студентов.Общиетребования корганизацииипроведению. СТПСПбГТИ020-

2011КСУКДВ.Видыучебныхзанятий.Лабораторныезанятия. 

Общиетребованиякорганизацииипроведению. 

Планированиевремени,необходимогонаизучениеданнойдисциплины,лучшевсего 

осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное 

повторениепройденногоматериала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для 

студентовявляется: 

плановость в организации учебной 

работы;серьезное отношение к изучению 

материала;постоянныйсамоконтроль. 

Назанятиястудентдолженприходить,имеязнанияпоужеизученномуматериалу. 

 

 

10Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1Информационные технологии. 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено 

использование информационных технологий:чтение лекций с использованием слайд-

презентаций; взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

10.2Программноеобеспечение. 

Microsoft Office (Microsoft Excel, Microsoft Word). 

10.3Базы данных и информационные справочные системы. 

Справочно-поисковая система «Консультант-Плюс» 

11Материально-техническое обеспечение освоения дисциплины в ходе реализации 

образовательной программы. 

 

Адрес Наименование оборудованных 

учебных кабинетов/объектов для 

проведения практических занятий 

Оснащенность оборудованных 

учебных кабинетов/объектов для 

проведения практических занятий 

190013, г. Санкт-Петербург, 

Московский проспект, д. 24-

26/49, лит. Б 

Кафедра технологии 

нефтехимических и углехимических 

производств, аудитория №9 

Специализированная мебель (40 

посадочных мест), доска, 

демонстрационный экран, компьютер 

190013, г. Санкт-Петербург, 

Московский проспект, д. 24-

26/49, лит. Б 

Кафедра технологии 

нефтехимических и углехимических 

производств, аудитория №14 

Специализированная мебель (20 

посадочных мест), доска, 

демонстрационный экран, компьютер 

 

12 Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья. 

 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014. 
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Приложение№1 

крабочейпрограммедисциплины 

 
Фондоценочныхсредствдля проведения промежуточной аттестации по дисциплине «Научные 

основы процессовразделения и очистки углеводородных газов, газового конденсата и продуктов на 

ихоснове» 

 

1 Переченькомпетенцийиэтаповихформирования 
Индекс 

компетенции 
Содержание

8
 Этапформирования

9
 

ПК-1 Способен планировать производственно-

технологические работы 

промежуточный 

ПК-2 Способенконтролироватьведениелабораторныхлаб

ораторныхжурналовисвоевременноеоформлениере

зультатованализовииспытаний 
согласносистемеменеджментакачества 

промежуточный 

 

2 Показателиикритерииоцениваниякомпетенцийнаразличныхэтапахихформирования

,шкалаоценивания 

Код и 

наименованиеинди

каторадостижения

компетенции 

Показатели 

сформированности(дескрипт

оры) 

Критерийо

ценивания 

Пороговый 

уровеньсформированно

сти 

ПК-1.2 Знает:передовой научно- Правильны Знает возможностии 

Знаниепередового техническийотечественныйи еответына теоретическиеосновы 

научно- зарубежныйопытвобласти вопросы процессовразделенияи 

технического технологиинефти №1-20 очисткипродуктов 
отечественного и   нефтегазохимии 

зарубежногоопыта Умеет:работатьс Правильны Умеетпроводить 

в 
областитехнологии 

источниками 

патентнойинформаци

и 

е ответы 

навопросы 

патентныйпоиск 

нефти  №21  

 Владеет:навыкамипоиска Правильны Умеетпользоваться 
 актуальнойинформациив е ответы на библиографическими 
 области технологиинефти вопросы указателямиРЖХимия, 
  №22 ChemicalAbstracts 

ПК-2.4 Знает:методикиконтроля Правильны Знаетосновныеметодик 

Умениеприменять качествапроизводимой йответна контролякачества 

стандартные продукции вопрос № производимойпродукции 

методы контроля  15  
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производимой 
продукции 

Умеет:применять 
стандартные методы 
контроля качества продукции 

Правильный 
ответ на 
вопрос №18 

Умеетприменятьосновн
ые стандартные методы 
контроля качества 
продукции предприятия  

Владеет: навыками 
организации системы 
контроля качества 
производимой продукции  

Правильный 
ответ на 
вопрос №19 

Владеет основными 
навыками организации 
системы контроля 
качества производимой 
продукции  

 
3Контрольныевопросыдляпроведенияпромежуточнойаттестациин а  з а ч е т е  

 

1. Моделированиекоэффициентовактивностикомпонентовраствораспомощьюэмп
ирическихуравнений. 

2. Моделированиекоэффициентовактивностикомпонентовраствораспомощьюполу
эмпирическихуравнений. 

3. Теория регулярных растворов. Правило растворимости Гильдебранда –
Семенченко. 

4. Зависимостькоэффициентовактивностикомпонентовоттемпературы. 

5. Классификацияпроцессовразделенияиочисткиорганическихвеществ. 

6. Неспецифические и специфические взаимодействия в

 растворахнеэлектролитов. 

7. Селективностьрастворителейпоотношениюкразделяемымкомпонентам. 

8. Зависимостькоэффициентовактивностиуглеводородовврастворителяхотстро

енияуглеводородов. 

9. Зависимостьселективностиирастворяющейспособностиотхимическогостроен

иярастворителей. 

10. Донорныеиакцепторныечисларастворителей. 
11. Экспериментальныеметодыопределения

 коэффициентовактивностиипроверкаихтермодинамическойсогласованности. 

12. Расчетпроцессаабсорбцииспомощьюдиаграммы Y–Х. 
13. Понятиеоботносительныхконцентрацияхкомпонентоввравновесныхфазахио

фактореабсорбции 

14. Составлениематериальногоитепловогобалансаабсорбера. 

15. Принципиальнаясхемаабсорбционно-
десорбционнойустановки.Факторабсорбции. 

16. УравнениеиграфикКремсера. 

17. Теоретическиеосновыпроцессаадсорбции:типыпорадсорбентов,адсорбционн

аяемкость,коэффициентраспределенияадсорбатаикоэффициентразделения,изотерма

иизостераадсорбции. 

18. Полярныеинеполярныеадсорбентыснеоднороднойпористостью. 
19. Природные и синтетические цеолиты, их применение в нефтепереработке 

инефтехимии. 

20. Малекулярныекомплексы. 

21. Клатратныесоединениясполостямивкристаллическойрешеткетуннельноготип
а. 

22. Клатратныесоединениясполостямивкристаллическойрешеткеввидеклеток. 

 

Присдачезачетастудентполучаеттри вопросаизперечня,приведенноговыше. 

 
4. Методические материалы для определения процедур оценивания 

знаний,уменийинавыков,характеризующихэтапыформированиякомпетенций. 
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Промежуточнаяаттестацияподисциплинепроводитсявсоответствиистребованиями 

СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКДВ Порядок проведения зачетов иэкзаменов. 

Подисциплинепромежуточнаяаттестацияпроводитсявформезачѐта. 

Шкала оценивания на зачѐте – «зачѐт», «незачет». При этом «зачѐт» соотносится 

спороговымуровнемсформированностикомпетенции. 


