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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

В результате освоения образовательной программы специалитета обучающийся 

должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:  

 

Коды  

компетенции 

Результаты освоения ООП  

(содержание компетенций) 

Перечень планируемых  

результатов обучения  

по дисциплине 

ОПК-2 способностью профессионально ис-

пользовать современное технологи-

ческое и аналитическое оборудова-

ние, способностью к проведению на-

учного исследования и анализу по-

лученных при его проведении ре-

зультатов 

Знать:  
методы, используемые в науч-

но-исследовательской работе, для 

изучения строения и свойств по-

лимерных материалов; 

теоретические основы и физи-

ческие принципы, на которых ос-

нован принцип действия приборов 

для физико-химических методов 

анализа полимеров; 

методы приготовления образ-

цов полимерных материалов для 

спектрального анализа; 

методы приготовления образ-

цов высокомолекулярных соеди-

нений и композиций на их основе 

для определения физико-механи-

ческих характеристик. 

Уметь:  
проводить обоснованно выбор 

методов исследования полимер-

ных композиций для получения 

необходимой информации об их 

строении; 

 понимать взаимосвязь строе-

ния, физико-химических свойств 

высокомолекулярных соединений 

и выходных данных соответст-

вующих регистрирующих прибо-

ров. 

Владеть: 

навыками использования со-

временных технических средств 

контроля характеристик сырья и 

полимерных композиционных ма-

териалов. 

 

 

 

 

 

 

 



 5 

 

Коды  

компетенции 

Результаты освоения ООП  

(содержание компетенций) 

Перечень планируемых  

результатов обучения  

по дисциплине 

ПК-11 способностью применять современ-

ные методы исследования, прово-

дить стандартные и сертификацион-

ные испытания материалов, изделий 

и технологических процессов 

Знать:  
методики стандартных и сер-

тификационных испытаний поли-

мерных материалов, изделий из 

них; знать конкретные технологи-

ческие процессы. 

Уметь:  
применять современные мето-

ды исследования как низкомоле-

кулярных, так и высокомолеку-

лярных веществ, выбирать необ-

ходимые компоненты для обеспе-

чения заданных характеристик на-

полненных полимеров. 

Владеть: 

навыками использования со-

временных технических средств 

контроля характеристик сырья и 

полимерных композиционных ма-

териалов; 

выбором методов исследова-

ния полимерных композиций для 

получения необходимой инфор-

мации об их строении; 

понимать взаимосвязь строе-

ния, физико-химических свойств 

высокомолекулярных соединений 

и выходных данных соответст-

вующих регистрирующих прибо-

ров. 

ПК-13 способностью к написанию отчѐтов, 

рефератов, публикаций и публичных 

обсуждений, формулировать практи-

ческие рекомендации по использова-

нию результатов научных исследо-

ваний  

Знать:  
основные правила написания 

отчѐтов и статей, ГОСТ на напи-

сание отчѐтов по НИР. 

Уметь: анализировать по-

лученные экспериментальные 

данные и проводить обоснован-

ный выбор компонентов для обес-

печения заданных характеристик 

наполненных полимеров. 

Владеть: 

навыками использования со-

временных технических средств 

контроля характеристик сырья и 

полимерных композиционных ма-

териалов и формулировать реко-

мендации по использованию ре-

зультатов научных исследований. 
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Коды  

компетенции 

Результаты освоения ООП  

(содержание компетенций) 

Перечень планируемых  

результатов обучения  

по дисциплине 

ПСК-2.2 способностью разрабатывать мето-

дики и программы проведения ис-

следований порохов, твѐрдых ракет-

ных топлив, полимерных компози-

ционных материалов и изделий из 

них, методики контроля технологи-

ческих процессов их получения 

Знать: 

методики и программы иссле-

дований порохов, твѐрдых ракет-

ных топлив, полимерных компо-

зиционных материалов и изделий 

из них; знать методики контроля 

основных технологических про-

цессов получения полимерных ма-

териалов. 

Уметь: 

анализировать различными фи-

зико-химическими методами со-

став полимерной композиции. 

Владеть: 

навыками физико-химического 

анализа полимерных материалов. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Новое в химии и технологии полимеров» входит в блок дисциплин 

специализации. Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с разделами 

Федерального Государственного Образовательного Стандарта специальности 18.05.01 

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» для специализации 

№ 2 «Химическая технология полимерных композиций, порохов и твердых ракетных топ-

лив». В учебном плане дисциплина имеет индекс Б1. В.ДВ.07.02 и является дисциплиной 

по выбору вариативной части (В). Учебная дисциплина «Новое в химии и технологии по-

лимеров» изучается на пятом курсе в 10-ом семестре. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформи-

рованные при изучении дисциплин: 

«Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Аналитическая химия», 

«Физическая химия», «Коллоидная химия», «Химия полимеров», «Физика полимеров», 

«Физико-химические методы анализа», «Процессы и аппараты химической технологии», 

«Химия энергонасыщенных соединений», «Конверсионные технологии и перспективные 

полимерные материалы». 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Новое в химии и технологии поли-

меров» знания, умения и навыки могут быть использованы в научно-исследовательской 

работе специалиста и при выполнении выпускной квалификационной работы. 
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3. Объем дисциплины 

 

Вид учебной работы 

Всего,  

академических 

часов 

Очная форма 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 

(зачетных единиц/ академических часов) 

4/ 144  

Контактная работа с преподавателем: 78 

занятия лекционного типа 36 

занятия семинарского типа, в т.ч.  36 

семинары, практические занятия — 

лабораторные работы  36 

курсовое проектирование (КР или КП) — 

КСР 6 

другие виды контактной работы  — 

Самостоятельная работа 66 

Формы текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) — 

Форма промежуточной аттестации (зачет, КР, КП, экзамен) зачет 
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4. Содержание дисциплины 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий 

 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

  

ак
ад

. 
ч
ас

ы
 

Занятия семинар-

ского типа,  

академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

. 
ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
ти

я
  

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 

р
аб

о
ты

 

1 Введение. Современный взгляд 

на структуру и свойства полимер-

ных композиций 

2 — — 10  

2 Новые методики качественного и 

количественного анализа полиме-

ров. Различные виды агрегатного 

состояния полимеров 

2 — 12 24  

3 Метод гель-технологии. Основ-

ные стадии получения волокон ме-

тодом гель-технологии. Получение 

сверхпористых и сверхнаполненных 

полимерных материалов (ксероге-

лей) с использование гель-

технологий 

16 — 12 16  

4 Виды супрамолекулярных поли-

меров и их применение. Типы по-

лимерных ЖК и их применение. 

Упрочнение жесткоцепных полиме-

ров через ЖК состояние 

2 —  6  

5 Нанокомпозиты. Типы высоко-

прочных полимерных материалов и 

их применение 

2 —    

6 Полимеры, используемые для 

производства оптических волокон 

6 — 12 10  

7 Карбин, фуллерен, нанотрубки и 

графен. Их свойства и применение 

2 —    

8 Синтез, строение и использова-

ние разветвленных полимеров. Ис-

пользование полимеров в медицине. 

Виды биополимеров и их использо-

вание в медицине и биотехнологии 

2 —    
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№ 

п/п 

Наименование  

раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

  

ак
ад

. 
ч
ас

ы
 

Занятия семинар-

ского типа,  

академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

. 
ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
ти

я
  

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 

р
аб

о
ты

 

9 Полимерные композиты и нано-

технология нетканых полимерных 

материалов. Аллотропные формы 

углерода, полимерные щетки. По-

лимеры и биополимеры в медицине 

2 —    

 

 

4.2. Занятия лекционного типа 

 

№ 

раздела 

дисциплины 

Наименование темы 

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад. часы 

Инновационная 

форма 

1 Основные этапы развития науки о поли-

мерах 

2 - 

2 Различные виды агрегатного состояния 

полимеров 

2 - 

3 Прорыв в создании высокопрочных воло-

кон из гибкоцепных полимеров с помощью 

метода гель-технологии. Основные ста-

дии получения волокон методом гель-

технологии. Получение сверхпористых и 

сверхнаполненных полимерных материалов 

(ксерогелей) с использование гель-техно-

логии 

16  

4 Виды супрамолекулярных полимеров и 

их применение. Типы полимерных ЖК и их 

применение. Упрочнение жесткоцепных по-

лимеров через ЖК состояние 

2  

5 Нанокомпозиты. Типы высокопрочных 

полимерных материалов и их применение.  

2  

6 Полимеры, используемые для производ-

ства оптических волокон. Преимущества и 

недостатки полимерных световодов перед 

кварцевыми и стеклянными. Области исполь-

зования полимерных световодов 

6  

7 Открытие карбина, фуллерена, нанотру-

бок и графена. Их свойства и применение 

2  
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№ 

раздела 

дисциплины 

Наименование темы 

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад. часы 

Инновационная 

форма 

8 Синтез, строение и использование раз-

ветвленных полимеров. Использование по-

лимеров в медицине. Виды биополимеров и 

их использование в медицине и биотехноло-

гии 

2  

9 Полимерные композиты и нанотехнология 

нетканых полимерных материалов. Алло-

тропные формы углерода, полимерные щет-

ки. Полимеры и биополимеры в медицине 

2  

 

4.3. Занятия семинарского типа 

 

4.3.1. Семинары, практические занятия 

 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

4.3.2. Лабораторные занятия 

 

№ 

раздела 

дисциплины 

Наименование темы 

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад.  

часы 

Примечания 

2 Качественный и количественный анализ 

новых видов полимеров. Методы предвари-

тельного испытания полимеров. Анализ 

функциональных групп Новые методики ка-

чественного и количественного анализа по-

лимеров.  

12 — 

3 Исследование сверхпористых и сверхна-

полненных полимерных материалов спек-

тральными методами 

12 — 

6 Хроматографические методы анализа по-

лимеров, используемые для производства оп-

тических волокон  

12 — 

 

4.4. Самостоятельная работа обучающихся 

 

№ 

раздела 

дисциплины 

Перечень вопросов для 

самостоятельного изучения 

Объем, 

акад. часы 

Форма  

контроля 

1 Особенности структуры и свойств новых 

полимерных композиций.  

10 Устный опрос 

№1 
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№ 

раздела 

дисциплины 

Перечень вопросов для 

самостоятельного изучения 

Объем, 

акад. часы 

Форма  

контроля 

2 Фазовые состояния полимеров. Процессы 

плавления и кристаллизации полимеров. Фи-

зические состояния аморфных полимеров. 

Влияние структуры макромолекулы на еѐ 

гибкость.  

24 Письменный 

опрос №1 

3 Метод гель-технологии. Основные ста-

дии получения волокон методом гель-

технологии. Получение сверхпористых и 

сверхнаполненных полимерных материалов 

(ксерогелей) с использование гель-

технологий 

16 Устный опрос 

№2 

4 Виды супрамолекулярных полимеров и их 

применение. Типы полимерных ЖК и их 

применение. Упрочнение жесткоцепных по-

лимеров через ЖК состояние 

6 Письменный 

опрос №2 

6 Полимеры, используемые для производ-

ства оптических волокон. Преимущества и 

недостатки полимерных световодов перед 

кварцевыми и стеклянными. Области исполь-

зования полимерных световодов. 

 

10 Устный опрос 

№3 

 

4.4.1. Темы рефератов 

 

Учебным планом не предусмотрены 

 

4.4.2. Темы творческих заданий 

 

Учебным планом не предусмотрены 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

1 Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология : учеб-

ное пособие / М. Л. Кербер [и др.] ; под ред. А. А. Берлина. – СПб.: Профессия, 

2008. – 560 с. 

2 Сутягин, В. М. Физико-химические методы исследования полимеров : учебное 

пособие / В. М. Сутягин, А. А. Ляпков. – Томск : Изд-во Томского политехни-

ческого университета, 2008. – 130 с. 

3 Физико-химические методы исследования полимеров : методические указания к 

лабораторным работам / Н. Н. Терентьева [и др.]. – Чебоксары : Чувашский гос. 

Университет, 2005. – 48 с. 

4 Введение в технологию энергонасыщенных материалов : учебное пособие / 

Д. И. Дементьева [и др.].  Бийск : Изд-во Алт. гос. техн. ун-та, 2009.  254 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

Своевременное выполнение обучающимся мероприятий текущего контроля позво-

ляет превысить (достигнуть) пороговый уровень («удовлетворительно») освоения преду-

смотренных элементов компетенций. 

Результаты дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элементов компе-

тенций превышен (достигнут) пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. 

К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие все формы текущего контро-

ля. 

Зачет предусматривает выборочную проверку освоения предусмотренных элемен-

тов компетенций и комплектуется вопросами (заданиями) двух видов: теоретический во-

прос (для проверки знаний) и комплексная задача (для проверки умений и навыков). 

При сдаче зачета студент получает три вопроса из перечня вопросов, время подго-

товки студента к устному ответу – до 30 мин. 

Пример варианта вопросов на зачете: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная литература: 

1 Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология : 

учебное пособие / М. Л. Кербер [и др.] ; под ред. А. А. Берлина. – СПб. : Про-

фессия, 2008. – 557 с. 

2 Сильверстейн, Р. Спектрометрическая идентификация органических соединений 

/ Р. Сильверстейн, Ф. Вебстер, Д. Кимл ; пер. с англ. Н.М. Сергеева, Б.Н. Тарасе-

вича. – М. : БИНОМ, Лаборатория знаний, 2012. – 557 с. 

3 Островский, В. А. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса в химии орга-

нических азотсодержащих соединений : методические указания. Ч.1. Основы 

метода, интерпретация спектров 
1
Н ЯМР / В. А. Островский, Р. Е. Трифонов. – 

СПб. : Изд-во СПбГТИ(ТУ), 2011. – 27 с. (ЭБ) 

4 Масленников, И. Г. Введение в практику использования метода ядерного маг-

нитного резонанса : учебное пособие / И. Г. Масленников. – СПб. : 

СПбГТИ(ТУ), 2013. – 33 с. 

б) дополнительная литература: 

5 Золь-гель технология микро- и нанокомпозитов : учебное пособие для вузов по на-

правлениям подготовки 210100 – «Электроника и наноэлектроника» и 222900 -  

«Нанотехнологии и микросистемная техника» / В. А. Мошников [и др.] ; под ред. 

О. А. Шиловой. – СПб. ; М.; Краснодар : Лань, 2013. – 292 с. (ЭБС) 

в) вспомогательная литература: 

6 Власов, С. В. Основы технологии переработки пластических масс / С. В. Власов, 

Э. Л. Калинчев, Л. Б. Кандырин. – М. : Химия, 2005. − 528 с. 

7 Штильман, М. И. Полимеры медико-биологического назначения / М. И. Штильман. 

– М. : ИКЦ «Академиккнига», 2006. – 400 с. 

Вариант № 1 
1. Виды супрамолекулярных полимеров и их применение 

2. Нанокомпозиты. Наполнители с нанометровым размером частиц  

3. Гель-технология. Техника получения высокоупорядоченных пленок  
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8 Варшавский, В. Д. Углеродные волокна /  В. Д. Варшавский. 2-е  изд.– М. : ФГУП 

ПИК ВИНИТИ, 2008.–500 с.  

9 Николаев, А.Ф. Технология полимерных материалов : учебное пособие / 

А. Ф. Николаев, В. К. Крыжановский.– СПб. : Профессия, 2008. – 544 с. 

10 Гусев, А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И. Гусев.  2-е 

изд., испр. – М. : ФИЗМАТРИЛ, 2009. – 416 с. 

11 Практикум по технологии переработки и испытаниям полимеров и композицион-

ных материалов / А. Н. Садова. – М. : КолосС, 2011. – 191 с.  

12 Хохлов, А. Р. Лекции по физической химии полимеров / А. Р. Хохлов, С. И. Куча-

нов. – М.: Мир, 2000. – 192 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

Учебный план, РПД и учебно-методические материалы – доступ с использовани-

ем ресурсов сети «Интернет» не предусматривается; 
электронно-библиотечные системы: 

ФГБУ «Библиотеки РАН» (www.rasl.ru) 

ФГБУ «Российской национальной библиотеки» (www.nlr.ru) 

ФГБУ «Федеральный институт промышленной собственности» 

(www1.fips.ru) 

ФБГУН «ВИНИТИ РАН» (www2.viniti.ru) 

ЭБС «Лань»,  

ЭБ «Библиотех» 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Все виды занятий по дисциплине «Новое в химии и технологии полимеров» прово-

дятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. 

Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКВД. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

являются: 

плановость в организации учебной работы; серьезное отношение к изучению мате-

риала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по уже изу-

ченному материалу. 

 

 

 

http://www.rasl.ru/
http://www.nlr.ru/
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

 

10.1. Информационные технологии 

 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено взаимодействие с обу-

чающимися посредством электронных презентаций при чтении лекций и проведении се-

минарских занятий.  

 

10.2. Программное обеспечение 

 

Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint), КОМПАС-

3D (или КОМПАС-3D LT) и др. 

 

10.3. Информационные справочные системы 

 

Поисковая система «Яндекс» (www.yandex.ru) 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления  

образовательного процесса по дисциплине 

 

Дисциплина «Новое в химии и технологии полимеров» обеспечена необходимой 

учебной, учебно-методической и справочной литературой, предоставляемой кафедрой ХТ 

ВМС. При чтении лекций по дисциплине используются презентации, слайды, рисунки и 

схемы, представляемые с помощью мультимедийного проектора.  

Лекционная аудитория оснащена мультимедийной системой с комплектом презен-

таций и видеофильмов. 

Лабораторный практикум проводится в специально оборудованной лаборатории. 

 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами  

с ограниченными возможностями здоровья 

 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебный процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014 г. 

 



 15 

Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации  

по дисциплине «Новое в химии и технологии полимеров» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования 

 

Компетенции 

Индекс Формулировка 
Этап формиро-

вания  

ОПК-2 

 

способностью осуществлять технологический процесс в 

соответствии с регламентом и использовать технические 

средства для контроля его основных параметров, свойств 

сырья и готовой продукции; 

промежуточный 

ПК-11 способностью применять современные методы исследо-

вания, проводить стандартные и сертификационные испы-

тания материалов, изделий и технологических процессов; 

промежуточный 

ПК-13 способностью к написанию отчѐтов, рефератов, публика-

ций и публичных обсуждений, формулировать практиче-

ские рекомендации по использованию результатов научных 

исследований 

промежуточный 

ПСК-2.2 способностью разрабатывать методики и программы 
проведения исследований порохов, твѐрдых ракетных топ-

лив, полимерных композиционных материалов и изделий 

из них, методики контроля технологических процессов их 

получения 

промежуточный 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, шкала оценивания 

 

Показатели  

оценки результатов 

освоения  

дисциплины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 

Компе-

тенции 

Освоение раздела  

№ 1 

Знает виды и особенности структуры 

и свойств полимерных материалов. 

Умеет на основе знания особенно-

стей структуры и свойств полимер-

ных композиций определять выбор 

физико-химических методов их ис-

следования. 

Владеет навыками использования 

современных технических средств 

контроля характеристик сырья и по-

лимерных композиционных материа-

лов 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 1 – 4  

к зачету 

ОПК-2 
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Показатели  

оценки результатов 

освоения дисцип-

лины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 

Компе-

тенции 

Освоение раздела 

№ 2 

Знает методы исследования компо-

нентов полимерных композиционных 

материалов. 

Умеет проводить обоснованный вы-

бор методов качественного и количе-

ственного анализа компонентов.  

Владеет навыками использования 

современных технических средств 

контроля характеристик сырья и по-

лимерных композиционных материа-

лов 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 5 - 9  

к зачету 

ПК-11 

Освоение раздела 

№ 3 

 

Знает физико-химические методы 

исследования компонентов полимер-

ных композиционных материалов. 

Умеет проводить обоснованный вы-

бор методов анализа компонентов.  

Владеет навыками научного изложе-

ния полученных результатов экспе-

римента, написания научных отчѐтов 

и формулировки практических реко-

мендаций по использованию резуль-

татов научных исследований 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 10 - 13  

к зачету 

ПК-13 

 

Освоение разделов 

№ 4 и № 5 

 

Знает основные методы исследова-

ния компонентов полимерных ком-

позиционных материалов. 

Умеет проводить обоснованный вы-

бор методов анализа компонентов.  

Владеет навыками научного изложе-

ния полученных результатов экспе-

римента, написания научных отчѐтов 

и формулировки практических реко-

мендаций по использованию резуль-

татов научных исследований 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 14 - 16  

к зачету 

ПСК-2.2 

 

Освоение раздела 

№ 6 

 

Знает хроматографические методы 

исследования компонентов полимер-

ных композиционных материалов. 

Умеет проводить обоснованный вы-

бор методов исследования.  

Владеет навыками научного изложе-

ния полученных результатов экспе-

римента  

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 5- 9  

к зачету 

ПК-11 
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Показатели оценки 

результатов  

освоения  

дисциплины 

Планируемые результаты 
Критерий 

оценивания 

Компе-

тенции 

Освоение раздела 

№ 7 

 

Знает спектральные методы иссле-

дования полимерных материалов 

Умеет расшифровывать полученные 

спектры 

Владеет навыками написания отчѐ-

тов 

 

 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 5-9  

к зачету 

ПК-11 

 

Освоение раздела 

№ 8 

 

Знает способы определения молеку-

лярных масс и молекулярно-

массового распределения полимеров. 

Умеет выбрать подходящий способ 

исследования. 

Владеет методикой построения кри-

вых молекулярно-массового рас-

пределения полимеров 

 

Правильные 

 ответы  

на вопросы  

№ 10-13  

к зачету 

ПК-13 

Освоение раздела 

№ 9 

 

Знает методику научного поиска. 

Умеет находить новые методы ис-

следования полимеров. 

Владеет навыками освоения новых 

методов анализа полимерных компо-

зиций 

 

Правильные  

ответы  

на вопросы  

№ 14-16 

к зачету 

ПСК-2.2 

 

 

  

Шкала оценивания соответствует СТО СПбГТИ(ТУ): 

промежуточная аттестация проводится в форме зачета, результат оценивания – «за-

чтено», «не зачтено». 

 

3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

 

а) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-2 

(способность осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом 

и использовать технические средства для контроля его основных параметров, свойств сы-

рья и готовой продукции) 

1) Методы изучения физико-химических и физико-механических свойств наполнен-

ных полимеров 

2) Исследование полимеров методом атомно-адсорбционной силовой спектроскопии 

3) Методы контроля основных параметров сырья для получения полимеров 

4) Технические средства контроля основных параметров технологических процессов 

при получении полимерных материалов по новым технологиям 

 

б) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ПК-11 

(способность применять современные методы исследования, проводить стандарт-

ные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических процессов) 

5) Особенности идентификации разветвлѐнных полимеров 
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6) Современные физико-химические методы исследования полимеров 

7) Использование ИК-спектроскопии для исследования полимерных композиций 

8) Сертификационные испытания полимерных материалов 

9) Спектроскопия ПМР высокого разрешения 

 

в) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ПК-13 

(способность к написанию отчѐтов, рефератов, публикаций и публичных обсужде-

ний, формулировать практические рекомендации по использованию результатов научных 

исследований) 

 

10)  Методы изучения термостабильности наполненных полимеров. Интерпретация и 

запись экспериментальных данных. 

11)  Исследование полимеров методами ИК-спектроскопии и спектроскопии ПМР. Ха-

рактеристики спектров. 

12)  Правила оформления экспериментальных данных при написании научных статей и 

отчѐтов 

13)  Правила написания выводов по научно-исследовательской работе и формулировка 

практических рекомендаций 

 

г) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ПСК-2.2 

(способность разрабатывать методики и программы проведения исследований по-

рохов, твѐрдых ракетных топлив, полимерных композиционных материалов и изделий из 

них, методики контроля технологических процессов их получения) 

 

14)  Разработка методик изучения термостабильности порохов, твѐрдых ракетных топ-

лив и полимерных композиционных материалов 

15)  Составление программы исследования полимеров спектральными методами 

16)  Способы разделения полимерных композиционных материалов на компоненты, их 

составляющие. 

 

К зачету допускаются студенты, выполнившие все формы текущего контроля. При 

сдаче зачета студент получает четыре вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы – до 30 мин.  

 

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы  

формирования компетенций 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требова-

ниями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКВД. Порядок проведения зачетов и экза-

менов. 

 

 

 5.1 Вопросы коллоквиумов: по учебной дисциплине «Новое в химии и техноло-

гии полимеров»  

 

1) Основные этапы развития науки о полимерах.  

2) Различные виды агрегатного состояния полимеров.  

3) Прорыв в создании высокопрочных волокон из гибкоцепных полимеров с 

помощью метода гель-технологии.  
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4) Основные стадии получения волокон методом гель-технологии. Получение 

сверхпористых и сверхнаполненных полимерных материалов (ксерогелей) с исполь-

зование гель-технологии.  

5) Виды супрамолекулярных полимеров и их применение.  

6) Типы полимерных ЖК и их применение.  

7) Упрочнение жесткоцепных полимеров через ЖК состояние.  

8) Нанокомпозиты. Типы высокопрочных полимерных материалов и их при-

менение. 

9)  Полимеры, используемые для производства оптических волокон. Преиму-

щества и недостатки полимерных световодов перед кварцевыми и стеклянными.  

10) Области использования полимерных световодов.  

11) Открытие карбина, фуллерена, нанотрубок и графена. Их свойства и приме-

нение.  

12) Синтез, строение и использование разветвленных полимеров.  

13) Использование полимеров в медицине.  

14) Виды биополимеров и их использование в медицине и биотехнологии.  

15) Полимерные композиты и нанотехнология нетканых полимерных материа-

лов.  

16) Аллотропные формы углерода, полимерные щетки. Полимеры и биополиме-

ры в медицине. 

17) Особенности структуры и свойств полимерных материалов 

18) Идентификация низкомолекулярных веществ 

19) Особенности идентификации полимеров 

20) Качественный и количественный анализ полимеров 

21) Разделение полимерных композиций на компоненты 

22) Предварительные испытания полимеров 

23) Поведение полимеров в пламени и сухая перегонка 

24) Химическая деструкция полимеров как метод определения их химического 

строения 

25) Определение молекулярных масс и молекулярно-массового распределения 

полимеров 

26) Флуоресцентный метод исследования полимеров 

27) Исследование мономолекулярных слоев полимеров. Методика эксперимента 

и аппаратура 

 

5.2 Вопросы для контрольного опроса: 

 

1) Качественный и количественный анализ полимеров  

2) Исследование полимеров методом ИК-спектроскопии. Методики эксперимента  

3) Исследование полимеров методом УФ-спектроскопии. Методики эксперимента 

4) Исследование полимеров методом ЯМР-спектроскопии высокого разрешения.  Ме-

тодики эксперимента 

5) Исследование полимеров методом ЯМР-спектроскопии широких линий 

6) Исследование полимеров методом ЯМР-релаксометрии 

7) Термический анализ полимеров. Методики эксперимента 

8) Полярографический метод исследования полимеров. Методики эксперимента 

9) Хроматографические методы анализа полимеров. Методики эксперимента 

10) Определение молекулярных масс и молекулярно-массового распределения полиме-

ров 

11) Флуоресцентный метод исследования полимерных материалов 

12) Рентгеноспектральные методы исследования полимерных материалов 


