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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы. 

Для освоения образовательной программы специалитета обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дис-

циплине: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

ПК-6 

Способен проводить ав-

томатизацию и механиза-

цию производственных 

процессов 

ПК-6.1 

Аналоговые элементы, инте-

гральные операционные уси-

лители. Пневматические, гид-

равлические, электрические 

исполнительные механизмы. 

 

Знать: 

 номенклатуру измерительных преобразователей, регулирующих устройств, 

исполнительных устройств и регулирующих органов  (ЗН-1);  

Уметь: 

 использовать пневматические и электрические элементы для разработки 

функциональных блоков  (У-1); 

 правильно выбрать тип регулирующего или функционального блока для реа-

лизации системы автоматического регулирования  (У-2); 

Владеть: 

 методиками определения статических и динамических характеристик элек-
тромеханических элементов и выполнять принципиальные схемы на их осно-
ве (Н-1). 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору части, формируемой участниками 

образовательных отношений (Б1.В.ДВ.02.02) и изучается на 5 курсе в 10 семестре. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформиро-

ванные при изучении дисциплин «Математика», «Физика», «Прикладная механика», 

«Электротехника и промышленная электроника», «Гидравлика и гидравлические маши-

ны». Полученные в процессе изучения дисциплины «Средства автоматизации и управле-

ния» навыки могут быть использованы в научно-исследовательской работе специалиста и 

при выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Объем дисциплины. 

Вид учебной работы 
Всего,  

ЗЕ/академ. часов 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

4/ 144 

Контактная работа с преподавателем: 60 

занятия лекционного типа 18 

занятия семинарского типа, в т.ч.  36 

           семинары, практические занятия (в том числе практическая 
подготовка) 

36 (8) 

           лабораторные работы  (в том числе практическая подготов-
ка) 

- 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР 6 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 48 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) - 

Форма промежуточной  аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) Экзамен (36) 
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4. Содержание дисциплины.  
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
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. 
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академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

ем
. 
ч

ас
ы

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

и
н

д
и

к
ат

о
р
ы

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
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1  Введение 

2 

    ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

2  Электромеханические элементы 
автоматики 2 

  6 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

3 Электронные элементы автома-
тики 2 

  10 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

4 Элементы пневматических и 

гидравлических систем управ-

ления 4 

  8 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

5 Промышленные пневматиче-

ские регуляторы 2 

8  6 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

6 Промышленные электрические 

регуляторы 4 

12  8 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

7 Исполнительные механизмы и 
регулирующие органы 2 

16  10 ПК-6 

 

ПК-6.1 

 

Итого 18 36  48   

 

4.2 Формирование индикаторов достижения компетенций разделами дисци-

плины 

№ 

п/п 

Код индикаторов до-

стижения компетенции 
Наименование раздела дисциплины  

1. ПК-6.1 Введение  

Электромеханические элементы автоматики 

Электронные элементы автоматики  
Элементы пневматических и гидравлических систем 
управления  
Промышленные пневматические регуляторы  

Промышленные электрические регуляторы  

Исполнительные механизмы и регулирующие органы 

 

 4.3. Занятия лекционного типа. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятий 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятий 

Объем,  

акад. часы 

Инновационная 

форма  

1 Введение  

Назначение и проблемы проектирования техниче-

ских средств автоматизации (ТСА), место ТСА в си-

стеме управления, стандартизация ТСА, классифи-

кация. 

2 ЛВ - 
лекция-

визуализация 

2 Электромеханические элементы автоматики 

Аналоговые элементы – потенциометрические, тен-

зометрические, индуктивные, емкостные, пьезоэлек-

трические. Принцип действия, статические характе-

ристики. 

Дискретные элементы – реле, контакторы, переклю-

чатели. Командоаппараты и аппаратура защиты. 

Магнитные пускатели, путевые и конечные выклю-

чатели, тепловые реле, автоматические выключате-

ли. 

2 ЛВ 

3 Электронные элементы автоматики  

Интегральные операционные усилители. Примене-

ние операционных усилителей в функциональных 

блоках агрегатных комплексов. Тиристоры. Основ-

ные характеристики и методы управления. Исполь-

зование тиристоров в пусковых устройствах и уси-

лителях для управления исполнительными механиз-

мами. Микросхемные  логические элементы. 

2 ЛВ 

4 Элементы пневматических и гидравлических си-
стем управления  
Элементы непрерывной техники. Элементы дис-

кретной техники. Преобразователь типа «сопло-

заслонка». Функциональные элементы пневмоавто-

матики. Золотниковые управляющие элементы. 

Вспомогательные элементы систем гидроавтомати-

ки. 

2 ЛВ 

5 Промышленные пневматические регуляторы  

Обобщенная структурная схема пневматических ре-

гуляторов. Особенности, область применения. 

Пневматическая агрегатная система «СТАРТ». Агре-

гатные, приборные пневматические регуляторы.  

 

4 ЛВ 

6 Промышленные электрические регуляторы  

Особенности и область применения. Приборные по-

зиционные регуляторы. Пропорциональный регуля-

тор (балансное реле). Агрегатные комплексы «КОН-

ТУР, КАСКАД, АКЭСР». Импульсный регулятор, 

принцип действия. Обобщенная структурная схема 

цифрового регулятора. Цифровые регуляторы. Про-

граммируемые микропроцессорные контроллеры. 

2 ЛВ 

7 Исполнительные механизмы и регулирующие 

органы  

Классификация. Пневматические, гидравлические, 

электрические исполнительные механизмы и регу-

лирующие органы. Их характеристики и расчет. 

4 ЛВ 
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4.4. Занятия семинарского типа. 

4.4.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
Инновационная 

форма  
всего 

 в том числе на 

практическую 

подготовку 

5 Промышленные пневматические 

регуляторы 

Студенты знакомятся с регуляторами 

системы «СТАРТ» (ПИ регулятором 

ПР3.31, регулятором соотношения 

ПР3.33, блоком предварения ПФ1.17), 

знакомятся с методиками определения 

их  динамических характеристик. 

8 2 МШ - мозговой 

штурм, Д - дебаты 

6 Промышленные электрические ре-

гуляторы. 

Студенты знакомятся с приборными 

позиционными регуляторами, встраи-

ваемыми в измерительные приборы, 

регулирующими программируемыми 

контроллерами 

12 2 МШ, Д 

7 

Исполнительные механизмы 

Студенты изучают конструктивные 

особенности пневматических исполни-

тельных механизмов мембранного 

(МИМ) и поршневого типов (ПСП), 

электродвигательных исполнительных 

механизмов типа МЭО, изучают их 

характеристики. 

8 2 МШ, Д 

Регулирующие органы  

Студенты изучают конструктивные 

особенности дросселирующих и дози-

рующих регулирующих органов, зна-

комятся с их характеристиками. 

8 2 МШ, Д 

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся. 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

2 
Электромеханические элементы автоматики. 

Аналоговые элементы: емкостные, тензометриче-

ские, пьезоэлектрические 

6 Устный опрос 

№1  

3 Электронные элементы автоматики 

Командоаппараты и аппаратура защиты. Магнитные 

пускатели, автоматические выключатели. 

Тиристоры. Основные характеристики и методы 

управления 

10 Устный опрос 

№2 

4 Элементы пневматических и гидравлических 

систем управления 

Стабилизаторы расхода и давления, механопневма-

тические преобразователи. 

8 Устный опрос 

№3 
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№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

5 
Промышленные пневматические регуляторы 

Функциональные блоки системы «Старт» 
6 Устный опрос 

№3 

6 Промышленные электрические регуляторы 

Импульсный регулятор. Принцип действия. 
8 Устный опрос 

№2 

7 Исполнительные механизмы и регулирующие ор-
ганы 
Гидравлические исполнительные механизмы.  Дози-

рующие регулирующие органы. Характеристики ре-

гулирующих органов, их выбор и расчет. 

10 Устный опрос 

№4  

Проведение опроса осуществляется в виде коллоквиумов, с 

тематикой вопросов, охватывающих темы, отведенные на 

самостоятельную работу.  

6  

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 
по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего кон-
троля по дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информа-
ционно-образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте Медия: http://media.technolog.edu.ru  

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена.  

Экзамен предусматривают выборочную проверку освоения предусмотренных эле-

ментов компетенций и комплектуются двумя теоретическими вопросами (для проверки 

знаний). При сдаче экзамена, студент получает два вопроса из перечня вопросов, время 

подготовки студента к устному ответу - до 45 мин. 

Пример варианта вопросов на экзамене: 

 

 

 
 
Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении № 1 

7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины 
а) печатные издания: 

1. Шандров, Б.В. Технические средства автоматизации: учебник для студ. высш. учеб. 

заведений/ Б.В.Шандров, А.Д. Чудаков  – Москва: Издательский центр «Акаде-

мия», 2007. –361 с. – ISBN 978-5-7695-3624-3 

2. Гидравлика в машиностроении: в двух частях: учебник для вузов / А.Г. Схиртладзе, 

В.И. Иванов, В.Н. Кареев [и др.] ; –  Старый  Оскол : ТНТ, 2008. – Часть 1. – 391 с. 

– ISBN 978-5-94178-182-9 

3. Харазов, В.Г. Интегрированные системы управления технологическими процесса-

ми : учебное пособие для вузов / В.Г. Харазов. – Санкт-Петербург: Профессия, 

2013. – 655с. –  ISBN 978-5-904757-56-4  

4. Мартяков, А.И. Функциональные узлы и устройства автоматики: учебное пособие / 

А.И. Мартяков. - Москва: МГИУ, 2006. - 140 с. - ISBN 5 -276-00-742-Х. 

5. Раннев, Г.Г. Измерительные информационные системы : уч. для вузов/ Г.Г. Раннев. 

- Москва: Академия, 2010. - 336 с. - ISBN 978-5-7695-5979-2 

1. Емкостные первичные преобразователи. Устройство и принцип действия. 

2. Цифровой регулятор   МИНИТЕРМ. Назначение, структура. 

 

http://media.technolog.edu.ru/
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6. Сягаев, Н.А. Исполнительные устройства автоматики: методические указания / 

М.В. Соколов, Н.А. Сягаев; Министерство образования и науки Российской Феде-

рации, Санкт-Петербургский государственный технологический институт (техни-

ческий университет), Кафедра автоматизации процессов химической промышлен-

ности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 2009. – 18 с. 

7. Сягаев, Н.А. Релейно-импульсный регулятор: методические указания / Н.А. Сягаев 

; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский 

государственный технологический институт (технический университет), Кафедра 

автоматизации процессов химической промышленности. – Санкт-Петербург: [б.и.], 

2009. – 23 с. 

б) электронные учебные издания: 

1. Тараканов, В. П. Информационно-измерительная техника и электроника. Электри-

ческие измерения в системах электроснабжения : учебно-методическое пособие / В. 

П. Тараканов, М. С. Макеев. — Тольятти : ТГУ, 2013. — 88 с. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/139871 (дата обращения: 09.06.2021). — Режим доступа: 

по подписке. 

2. Гаврилов, А. Н. Средства и системы управления технологическими процессами : 

учебное пособие / А. Н. Гаврилов, Ю. В. Пятаков. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-4584-4. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/122190 (дата обращения: 09.06.2021). — Режим доступа: 

по подписке. 

3. Рыкованов, В. А. Автоматические средства обеспечения безопасности. Исполни-

тельные устройства обеспечения безопасности средств и систем автоматизации 

технологических объектов : учебное пособие / В. А. Рыкованов, В. А. Втюрин. — 

Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2012. — 96 с. — ISBN 978-5-9239-0461-1. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/45185 (дата обращения: 09.06.2021). — Режим доступа: 

по подписке. 

4. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

электромагнитного исполнительного устройства : методические указания/ Н.А. Ся-

гаев, М.В. Соколов . – Санкт-Петербургский государственный технологический 

институт (технический университет), Кафедра автоматизации процессов химиче-

ской промышленности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 24 с. / СПбГТИ. 

Электронная библиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 

06.04.2019). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

5. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

индуктивных преобразователей: методические указания/ Н.А. Сягаев, Ю.А. Нович-

ков . – Санкт-Петербургский государственный технологический институт (техни-

ческий университет), Кафедра автоматизации процессов химической промышлен-

ности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 24 с. / СПбГТИ. Электронная биб-

лиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 06.04.2019). – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей 

6. Сягаев, Н.А. Расчет и проектирование технических средств автоматизации. Расчет 

регулирующего органа: методические указания / Н.А. Сягаев, М.В. Соколов, В.Г. 

Харазов. – Санкт-Петербургский государственный технологический институт (тех-

нический университет), Кафедра автоматизации процессов химической промыш-

ленности. – Санкт-Петербург: СПбТИ(ТУ), 2007. – 18 с. / СПбГТИ. Электронная 
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библиотека. URL: https: // technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 06.04.2019). – 

Режим доступа: для зарегистрир. пользователей 

8. Перечень электронных образовательных ресурсов, необходимых для освое-

ния дисциплины. 

- учебный план, РПД и учебно-методические материалы: 

http://media.technolog.edu.ru 

- Электронная библиотека СПбГТИ(ТУ) (на базе ЭБС «БиблиоТех») 

Принадлежность – собственная СПбГТИ(ТУ).  

Договор на передачу права (простой неисключительной лицензии) на использова-

ния результата интеллектуальной деятельности ООО «БиблиоТех» 

ГК№0372100046511000114_135922 от 30.08.2011 

Адрес сайта – http://bibl.lti-gti.ru/ 
Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как 

www.yandex.ru, www.google.ru, www.rambler.ru, www.yahoo.ru  и использовать материалы 

сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях. 
С компьютеров института открыт доступ к: 

www.elibrary.ru - eLIBRARY - научная электронная библиотека периодических 

изданий 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
Все виды занятий по дисциплине «Средства автоматизации и управления» прово-

дятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея багаж знаний и вопросов по уже изу-

ченному материалу. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование инфор-

мационных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

10.2. Программное обеспечение. 

Для проведения занятий имеются персональные компьютеры с программным обес-

печением: 

http://media.technolog.edu.ru/
http://bibl.lti-gti.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.yahoo.ru/
file:///G:/Кафедра/ООП/РПД/www.elibrary.ru
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- Microsoft Office Std, Академическая лицензия, сублицензионный договор 

№02(03)15 от 20.01.2015, с 20.01.2015 бессрочно; 

- PTC Mathcad (ГК №19 от 13.10.08 г. на предоставление академической лицензии на 

MathCAD University Department Perpetual-200 Floating); 

10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

http://prometeus.nse.ru – база ГПНТБ СО РАН. 

http://borovic.ru - база патентов России. 

http://1.fips.ru/wps/portal/Register - Федеральный институт промышленной соб-

ственности 

http://gost-load.ru- база ГОСТов. 

http://worlddofaut.ru/index.php - база ГОСТов. 

http://elibrary.ru – Российская поисковая система научных публикаций. 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине. 

1. Для проведения занятий в интерактивной форме: кафедра автоматизации процессов 

химической промышленности, аудитория №13. 190013, г. Санкт-Петербург, Мос-

ковский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель (30 

посадочных мест), доска, демонстрационный экран, компьютер. 

2. Для проведение лабораторных занятий:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория 

аудитория №15 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. 

Е. Оснащение: специализированная мебель, два стенда элементов пневмоавтомати-

ки, пневматический стенд программирования манипулятора, стенд управления си-

стемой из двух манипуляторов, установка для изучения мембранного и поршневого 

исполнительных механизмов, стенд исследования перистальтических насосов, ва-

куумный пневматический питатель для дозирования сыпучих материалов. 

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, помещение для 

самостоятельной работы, лаборатория аудитория №16 190013, г. Санкт-Петербург, 

Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель, 

доска, 14 учебных и поверочных стендов; оснащенные техническими средствами 

автоматизации и программируемыми контроллерами Siemens S7-300, Trei, ОВЕН -

150, MIC-2000, ТРМ151-06, ОВЕН ПЛК110, панель сенсорная СП310 

3. Для самостоятельной работы студентов и занятий по курсовому проектированию:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, помещение для 

самостоятельной работы, аудитория №14 190013, г. Санкт-Петербург, Московский 

проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: специализированная мебель (20 посадоч-

ных мест). 

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория 

аудитория №18 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. 

Е. Оснащение: специализированная мебель (24 посадочных места), доска, 12 ком-

пьютеров, сетевое оборудование. 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченны-

ми возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс 

осуществляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), 

утвержденным ректором 28.08.2014г. 

http://prometeus.nse.ru/
http://borovic.ru/
http://1.fips.ru/wps/portal/Register
http://gost-load.ru/
http://worlddofaut.ru/index.php
http://elibrary.ru/
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Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по  

дисциплине «Средства автоматизации и управления» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

 

Компетенции 

Индекс Формулировка 
Этап формирова-

ния  

 ПК-6 Способен проводить автоматизацию и механизацию 

производственных процессов 

промежуточный 
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2.Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

ПК-6.1 

Аналоговые элементы, 

интегральные опера-

ционные усилители. 

Пневматические, гид-

равлические, электри-

ческие исполнитель-

ные механизмы. 

 

Знает номенклатуру измери-

тельных преобразователей, ре-

гулирующих устройств, испол-

нительных устройств и регули-

рующих органов  (ЗН-1). 

 

Правильные 

ответы на во-

просы № 1-5 к 

экзамену. 

Не достаточно ориенти-

руется в номенклатуре 

основных технических 

средств автоматизации 

и механизации произ-

водственных процессов. 

Только с помощью эк-

заменатора объясняет 

типовые схемы автома-

тизации. 

Ориентируется в номен-

клатуре основных классов 

технических средств ав-

томатизации и механиза-

ции, затрудняется в клас-

сификации подгрупп 

устройств. Объясняет от-

дельные типовые схемы 

автоматизации и механи-

зации. 

Ориентируется в номен-

клатуре основных тех-

нических средств авто-

матизации и механиза-

ции производственных 

процессов. Объясняет 

типовые схемы автома-

тизации и механизации. 

Умеет использовать пневмати-

ческие и электрические эле-

менты для разработки функци-

ональных блоков  (У-1). 

 

Правильные 

ответы на во-

просы № 10-21 

к экзамену. 

Ошибается при  выборе 

электрических, пневма-

тических и механиче-

ских элементов при раз-

работки функциональ-

ных блоков систем 

управления, сигнализа-

ции и блокировки. 

Не готов в применению 

методов диагностики 

состоянии механическо-

го оборудования и 

средств механизации. 

 

Знает назначение, но не 

всегда правильно приме-

няет электрические, 

пневматические и меха-

нические элементы при 

разработки функциональ-

ных блоков систем 

управления, сигнализа-

ции и блокировки. 

Понимает назначение ме-

тодов диагностики состо-

янии механического обо-

рудования и средств ме-

ханизации, но не всегда 

правильно их применяет. 

 

Грамотно применяет 

электрические, пневма-

тические и механиче-

ские элементы при раз-

работки функциональ-

ных блоков систем 

управления, сигнализа-

ции и блокировки. 

Правильно использует  

методы диагностики для 

получения информации 

о состоянии механиче-

ского оборудования и 

средств механизации. 
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Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

Исходя из условий поставлен-

ной задачи способен правильно 

выбрать тип регулирующего 

или функционального блока 

для реализации системы авто-

матического регулирования  

(У-2). 

 

Правильные 

ответы на во-

просы № 22-30,  

к экзамену. 

Плохо ориентируется в 

классификации регули-

рующих и функцио-

нальных блоков систем 

автоматизации.  Затруд-

няется в выборе блоков 

при разработке схем 

автоматизации. Не готов 

к проведению сравни-

тельного анализу. 

Приводит классификацию 

регулирующих и функци-

ональных блоков систем 

автоматизации.  Затруд-

няется в выборе блоков 

при разработке схем ав-

томатизации. Не готов к 

проведению сравнитель-

ного анализу. 

Приводит классифика-

цию регулирующих и 

функциональных блоков 

систем автоматизации.  

Грамотно выбирает 

блоки при разработке 

схем автоматизации. 

Проводит сравнитель-

ный анализ подходов 

для реализации опреде-

ленной задачи. 

Владеет методиками определе-

ния статических и динамиче-

ских характеристик электроме-

ханических элементов и вы-

полнять принципиальные схе-

мы на их основе (Н-1). 

Правильные 

ответы на во-

просы №  6-9, 

31-34  к экза-

мену 

Затрудняется  в разра-

ботки принципиальной 

схемы автоматизации на 

основе выбранной сово-

купности блоков.  Спо-

собен проводить экспе-

рименты для определе-

ния статических и дан-

нических характеристи-

ки функциональных 

блоков систем автома-

тизации, но только со-

гласно готовому плану 

эксперимента.   

Знает основы разработки 

принципиальных схем 

автоматизации, но делает 

ошибки при их разработ-

ке.  Готов к проведению 

экспериментов для опре-

деления статических и 

даннических характери-

стики функциональных 

блоков систем автомати-

зации, но не всегда пол-

ностью формирует их 

план.   

Приводит принципи-

альных схем автомати-

зации. Владеет методи-

ками проведения экспе-

римента для определе-

ния статических и дан-

нических характеристи-

ки функциональных 

блоков систем автома-

тизации.  
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3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации. 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студен-

та по компетенции  ПК-6 

      1. Классификация первичных преобразователей, предназначенных для измерения тех-

нологических параметров.  

2. Классификация преобразователей с унифицированным выходным сигналом. 

3.Классификация исполнительных механизмов. 

4. Классификация регулирующих органов. 

5. Классификация регуляторов. 

6.  Индуктивные первичные преобразователи. Назначение и принцип действия. 

7   Емкостные первичные преобразователи. Назначение и принцип действия. 

      8.  Тензометрические первичные преобразователи. Принцип действия. 

      9. Электромагнитные реле постоянного и переменного тока. Устройство и принцип 

действия. 

      10.Контакторы, автоматические выключатели. Устройство и принцип действия. 

      11.Контактные и бесконтактные пусковые устройства. 

      12.Операционные усилители и функциональные узлы, реализованные на их основе. 

Устройство и принцип действия. 

      13. Корректирующие функциональные блоки аналоговых регуляторов. Устройство. 

14.  Компараторы. Устройство и принцип действия. 

      15. Преобразователь ток-напряжение. Устройство и принцип действия. 

      16.Преобразователь напряжение – ток. Устройство и принцип действия. 

      17. Элементы пневмоавтоматики. Устройство и принцип действия. 

      18. Стабилизаторы давления. Устройство и принцип действия. 

      19. Стабилизаторы расхода. Устройство и принцип действия. 

      20. Пневматические усилители. Устройство и принцип действия. 

      21.Пневмоэлектрические и электропневматические дискретные преобразователи. 

22.Позиционный регулятор ПР1.5. Устройство и принцип действия. 

23.Пропорциональный регулятор ПР2.8. Устройство и принцип действия. 

      24.Пропорционально-интегральный регулятор ПР3.31. Устройство и принцип дей-

ствия. 

25.Вторичный пневматический прибор ПВ10. Принцип действия. 

26.Аналоговые регуляторы комплексов КАСКАД, АКЭСР. 

27.Релейные (импульсные) регуляторы комплексов КАСКАД, АКЭСР. 

28.Функциональные блоки комплекса АКЭСР.  

29.Цифровой регулятор   МИНИТЕРМ. Назначение, структура. 

30.Программируемый контроллер Р-130. Устройство и принцип действия. 

31.Пневматические исполнительные механизмы. Устройство и принцип действия. 

32.Электрические исполнительные механизмы. Устройство и принцип действия. 

      33. Стандартные дроссельные регулирующие органы. Устройство и принцип действия. 

34.Дозирующие регулирующие органы. Устройство и принцип действия. 

При сдаче экзамена студент получает два вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 45 мин.  

4. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКДВ Порядок проведения зачетов и экзаме-

нов. 

По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Шкала 

оценивания на экзамене балльная («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудо-

влетворительно»). 


