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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код и наименование 

компетенции0F

1 

Код и наименование индика-

тора  

достижения компетенции 1F

2 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы)2F

3 

ОПК-6  

Способен исполь-

зовать информа-

цию, полученную 

при осуществле-

нии своей профес-

сиональной дея-

тельности, с уче-

том основных 

требований ин-

формационной 

безопасности, в 

том числе защиты 

государственной 

тайны. 

ОПК-6.1 

Способен использовать ин-

формацию, полученную при 

осуществлении своей про-

фессиональной деятельности, 

для оценки экономических 

показателей производства 

материалов ядерного топлив-

ного цикла 

Знать: методы экономического анализа 

топливно-энергетического комплекса 

РФ и ведущих стран мира на основе 

полученной научно-технической ин-

формации;  

Уметь: выбирать экономически обос-

нованную схему производства того или 

иного продукта с учетом имеющейся 

научно-технической информации;   

Владеть:   

методами экономической оценки со-

здания предприятий ядерно-топливного 

цикла и экономического анализа эф-

фективности работы предприятий ЯТЦ 

ОПК-6  

Способен использо-

вать информацию, 

полученную при 

осуществлении сво-

ей профессиональ-

ной деятельности, с 

учетом основных 

требований инфор-

мационной безопас-

ности, в том числе 

защиты государ-

ственной тайны. 

ОПК-6.2 

Способен к учету имеющейся 

научно-технической инфор-

мации и экономических фак-

торов и при выборе техноло-

гии производства того или 

иного продукта 

Знать: способы расчета капитальных и 

текущих затрат и эксплуатационных 

затрат при создании объектов ядерного 

топливного цикла;  

Уметь: оценивать технологическую 

эффективность производства материа-

лов современной энергетики с учетом 

имеющейся научно-технической ин-

формации; 

Владеть: методами экономического 

анализа эффективности работы пред-

приятий ядерно-топливного цикла с 

учетом имеющейся научно-

технической информации. 

 

                                                 
1 Содержание и номер компетенции в точности соответствует ФГОС ВО и отображается в матрице компе-

тенций для конкретной дисциплины 
2 Код индикатора присваивается руководителем направления подготовки, отображается в матрице компе-

тенции и доводится разработчикам РПД. Повторение кодов индикаторов для конкретной компетенции, реа-

лизуемой разными дисциплинами, не допускается 
3 Дескрипторы переносятся из матрицы компетенций без смены формулировок 
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2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Экономика и информационные аспекты ядерной отрасли» (Б1.О.31) 

 относится к дисциплинам обязательной части, формируемой участниками образователь-

ных отношений, и изучается на 5 курсе, в 10 семестре. 

Изучение дисциплины основывается на знании студентами материалов дисци-

плин:  Экономика и информационные аспекты ядерной отрасли, Технология керамическо-

го топлива, Радиохимическая переработка отработавшего ядерного топлива, Материалы и 

оборудование ядерных энергетических установок, Маркетинг, Экономика и управление 

производством, Экстракционные процессы в технологии редких элементов и радиоактив-

ных веществ, Принципы, методы и технические средства управления радиоактивными от-

ходами, Радиационное материаловедение, Ионообменные процессы в технологии редких 

элементов и радиоактивных веществ. 

Для изучения дисциплины студент должен: 

уметь использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые 

знания в области математики, физики, общей химии; 

обладать математической и естественнонаучной культурой, как частью професси-

ональной и общечеловеческой культуры; 

Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите 

выпускной квалификационной работы и при решении научно-исследовательских, проект-

но-конструкторских, производственно-технологических задач в будущей профессиональ-

ной деятельности. 

Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компе-

тенций: ОПК – 6.  

3 Объем дисциплины 

Вид учебной работы 
Всего,  

академических 
часов 

Семестр 
10 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

4/144 4/144 

Контактная работа с преподавателем: 60 60 

занятия лекционного типа 36 36 

занятия семинарского типа, в т.ч.  18 18 

           семинары, практические занятия (в том 
числе практическая подготовка) 

18 (6) 18 (6) 

           лабораторные работы  - - 

    курсовое проектирование (КР или КП) - - 

    КСР 6 6 

другие виды контактной работы  - - 

Самостоятельная работа 84 84 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе эссе 
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Вид учебной работы 
Всего,  

академических 
часов 

Семестр 

10 

эссе) 
Форма промежуточной  аттестации (КР, КП, 
зачет, экзамен) 

зачет зачет 

4. Содержание дисциплины 

 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

 
ак

ад
. 

ч
ас

ы
 

Занятия се-
минарского 

типа, 
академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 
и

 
К

С
Р

 
ак

ад
. 

ч
ас

ы
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

и
н

д
и

к
ат

о
р
ы

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
/и

л
и

 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

-
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

1. Энергетика и АЭС  2   7 ОПК-

6  

ОПК-

6.1 

 
2. Структура экономики АЭС 14 8  25 ОПК-

6  

ОПК-

6.1 

 
3. Стоимость ядерной энергии 14 8  27 ОПК-

6  

ОПК-

6.1 

 
4. Информационная безопасность 6 2  25 ОПК-

6  

ОПК-

6.2 

 

 ИТОГО 36 18  84   

 

4.2. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад. 

часы 

Иннова-

ционная 

форма 
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№ 

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад. 

часы 

Иннова-

ционная 

форма 

1 Введение, история возникновения атомной энергетики. 

Ядерная энергия в системе энергетики страны 

Структура энергетики. Энергетическая программа РФ на 

длительную перспективу. Основные положения 

Топливно-энергетический баланс РФ.  Электроэнергетика 

РФ (от плана ГОЭЛРО до наших дней). Структура генери-

рующих мощностей электроэнергетики РФ и их использова-

ние. Гидравлические и гидроаккумулирующие электростан-

ции (ГЭС н ГАЭС).  Ядерная электроэнергетика. Особенно-

сти производства энергии. Единая энергетическая система 

РФ.  

3 ЛВ 

1 Существующие модели реакторов. Топливо и её виды. Спе-

цифика технологии и определяемой ею экономики основных 

стадий ЯТЦ. Основные показатели ядерной экономики. Се-

бестоимость ядерной энергии, постоянные и переменные 

затраты. Пути снижения затрат ЯТЦ. Сравнение затрат раз-

личных реакторов. 

 

4 ЛВ 

1 Энергетический сектор экономики. Роль атомных станций в 

энергетики России и мира. Обзор ядерно-топливного цикла 

РФ. Ядерные мощности действующих и строящихся ядер-

ных энергоблоков.   

 

3 ЛВ 

2 Удельные затраты на топливо ЯТЦ. Необходимость созда-

ния замкнутого ЯТЦ в ядерной энергетике. Изменение нук-

лидного состава уранового топлива в процессе его выгора-

ния. Воспроизводство, расходование и накопление плутония 

в реакторе.  

3 ЛВ 

2 Удельный расход ядерного топлива. Эффективность его ис-

пользования в реакторах на тепловых нейтронах. Пути по-

вышения эффективности использования ядерного топлива 

на АЭС с реакторами на тепловых нейтронах. 

4 ЛВ 

2 Основные производственные фонды в энергетике. Структу-

ра производственных фондов. Основные и оборотные фон-

ды. Фондоемкость и фондоотдача. Показатели эффективно-

сти использования основных фондов АЭС. Оценка стоимо-

сти основных фондов. Капиталовложения и удельные капи-

таловложения в АЭС. 

4 ЛВ 

3 Капитальные вложения в АЭС в западных странах. Их осо-

бенности и структура затрат. 

Износ основных фондов. Амортизационные отчисления на 

реновацию и капитальный ремонт.  Порядок и стадии проек-

тирования. Правила и нормы проектирования, строительства 

и эксплуатации АЭС. Сводный сметно-финансовый расчет 

затрат на сооружение АЭС. Экономика и организация стро-

ительства АЭС.  

3 ЛВ 

3 Структура капитальных вложений. Продолжительность 

строительства АЭС. Нормативы. Основные факторы сокра-

щения сроков и затрат. Совершенствование технологии и 

4 ЛВ 
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№ 

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем, 

акад. 

часы 

Иннова-

ционная 

форма 

организации строительно-монтажных работ на АЭС. Роль 

проектов организации строительства и производства работ. 

 Организация пусконаладочных работ на пусковом блоке 

АЭС. Оценка эффективности капиталовложений. Срок оку-

паемости, рентабельность. Приведенные затраты. Методика 

расчета. Технико-экономические показатели АЭС. 

3 Эксплуатационные затраты реакторов. Вывод АЭС из экс-

плуатации. Стоимость ядерной энергии. Государственные 

субсидии. Страхование и ответственность. Расчет себестои-

мости ядерной энергии на ВВР. Расчет затрат на создание 

АЭС. Расчет прибыли от эксплуатации АЭС. Расчет затрат 

на вывод из эксплуатации АЭС. Затраты на утилизацию от-

ходов. Сроки окупаемости ядерной энергии. 

4 ЛВ 

4 Информационная безопасность. Свойства информации как 

объекта защиты, закономерности создания защищённых ин-

формационных систем, принципы обеспечения информаци-

онной безопасности государства, информационные войны.  

4 ЛВ 

 Итого 36  

 

4.3. Занятия семинарского типа. 

4.3.1. Семинары, практические занятия. 

№ раз-

дела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 

Инно-

ваци-

онная 

форма 
Всего в том числе 

на практи-

ческую 

подготовку 

1 Энергия: потребности и ресурсы. Роль атом-

ной энергии 

Первичные источники энергии. Ресурсы ор-

ганического топлива и масштабы их расхо-

дования. Мировые ресурсы природного ура-

на и их энергетический потенциал. Нерав-

номерность размещения энергоресурсов и 

потребления энергии. Взаимосвязь экономи-

ки и энергетики. 

 

2 2 ДОТ 

 

1 Долгосрочные прогнозы потребления энер-

горесурсов. Роль ядерной энергии. Топлив-

но-энергетические проблемы развития ми-

ровой энергетики. Достигнутый уровень и 

прогнозы роста мощностей АЭС. Топливно-

энергетический комплекс и электроэнерге-

2 - ДОТ 
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тика РФ. 

2 Ядерное топливо. Особенности использова-

ния. Потребности АЭС в ядерном топливе. 

Понятие о ядерном топливе. Особенности 

ядерного топлива и его использования в 

ядерной энергетике. Глубина выгорания — 

мера энерговыработки ядерного топлива. 

Потребности АЭС в топливе. Энергонапря-

женность, глубина выгорания и кампания 

топлива в ядерном реакторе. Начальная за-

грузка активной зоны и потребность в ядер-

ном топливе на ввод в эксплуатацию АЭС.  

3 2 ДОТ 

 

2 Режимы перегрузок ядерного топлива. Пере-

ходный период работы АЭС. Ядерно-

топливные циклы в ядерной энергетике Осо-

бенности технологии и экономики различ-

ных стадий ядерно- топливного цикла реак-

торов на тепловых нейтронах. Завершающая 

стадия ЯТЦ — радиохимическая переработ-

ка отработавшего ядерного топлива. Дли-

тельность ЯТЦ реакторов на тепловых 

нейтронах. 

3 - ДОТ 

 

3 Себестоимость энергии. Себестоимость про-

дукции. Структура себестоимости энергии в 

энергетике. Состав и структура эксплуата-

ционных затрат и себестоимости энергии на 

АЭС. Затраты на топливо. Топливная со-

ставляющая себестоимости энергии. Осо-

бенности расчета фактической топливной 

составляющей на АЭС. 

  

2 - ДОТ 

 

3 Постоянные затраты АЭС и расчет постоян-

ных составляющих себестоимости энергии.  

Структура организации и управления экс-

плуатацией АЭС. Цены и тарифы на элек-

троэнергию. Прибыль и рентабельность. Ак-

туальность повышения эффективности топ-

ливоиспользования в реакторах на тепловых 

нейтронах. 

2 2 ДОТ 

 

4 Краткий анализ моделей и политики без-

опасности (разграничения доступа), а также 

международных стандартов в области ин-

формационной безопасности. 

4 - ДОТ 

 

 Итого 18 (6)  

 

4.3.2. Лабораторные занятия. 

 

Не предусмотрено. 
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4.4. Самостоятельная работа обучающихся. 

 

№ 

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для 

самостоятельного изучения 

Объем, 

акад. 

часы 

Форма 

контроля 

1 
Программа развития электро- и теплоснабжения. 

Тенденции и закономерности. Использование плуто-

ния в реакторах на тепловых нейтронах. 

7 
Устный 

опрос №1 

2 

Накопление 239Pu и его влияние на экономику ЯТЦ. 

ЯТЦ ядерной энергетики с реакторами-

размножителями на быстрых нейтронах. 

25 
Устный 

опрос №2 

3 

Увеличение глубины выгорания за счет мощностного 

эффекта  реактивности и продления кампании топли-

ва при работе реактора в режиме снижения мощно-

сти. Потребности реакторного блока АЭС в уране на 

весь срок службы. Условие экономичности химиче-

ской переработки отработавшего топлива. . Влияние 

глубокого извлечения 235U при обогащении урана на 

экономику ЯТЦ и расход природного урана. Роль ре-

акторов-размножителей в обеспечении топливом 

развивающейся ядерной энергетики 

27 

Устный 

опрос №3 

4 

Информация. Информационные технологии. Инфор-

мационная система. Информационно-

телекоммуникационная сеть. Обладатель информа-

ции. Ограничения доступа. Доступ к информации. 

Предоставление информации. Распространение ин-

формации. 

25 

Устный 

опрос №4 

 ИТОГО 84  

 

 

Контроль освоения компетенций проводится в форме устных опросов.  

 

4.5. Темы курсовых работ  

Выполнение курсовых работ по курсу не предусмотрено учебным планом  

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 

Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 

по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего кон-

троля по дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информа-

ционно-образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте:  http://media.technolog.edu.ru.  

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Своевременное выполнение обучающимся мероприятий текущего контроля позво-

ляет превысить (достигнуть) пороговый уровень («удовлетворительно») освоения преду-

смотренных элементов компетенций.  

Результаты дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элементов компе-

тенций превышен (достигнут) пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе. 

http://media.technolog.edu.ru/
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Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета.  

К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие все формы текущего кон-

троля. 

Зачет предусматривает выборочную проверку освоения предусмотренных элемен-

тов компетенций, и комплектуются тремя вопросами. 

При сдаче зачета, студент получает три вопроса из перечня вопросов, время подго-

товки студента к устному ответу - до 30 мин. Фонд оценочных средств представлен в при-

ложении 1. 

Пример варианта вопросов на зачете: 

 

Вариант № 1 

1 Ядерная энергия в системе энергетики страны.. 

2 Угрозы информационной безопасности. 

3 Порядок и стадии проектирования. Правила и нормы проектирования, строитель-

ства и эксплуатации АЭС. 
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7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины  

а) печатные учебные издания 

7.1 Нечаев, А.Ф. Экономика заключительной стадии жизненного цикла ядерных 

и радиационно-опасных объектов / А. Ф. Нечаев, И. В. Смирнов ; СПбГТИ(ТУ), Радиевый 

институт им. В. Г. Хлопина. - Санкт-Петербург. : Инфо Ол, 2014. - 112 с. - ISBN 978-5-

905443-06-0 :   

7.2 Костюк, Л.В.    Экономика и управление производством на химическом 

предприятии: учебное пособие для вузов химико-технологических специальностей / Л. В. 

Костюк ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-

Петербургский государственный технологический институт (технический университет), 

кафедра экономики и организации производства.. - Санкт-Петербург: СПбГТИ(ТУ) - 2-е 

изд., испр. - Санкт-Петербург.: 2011. - 322 с.  

 

б) электронные учебные издания 

 

7.3 Мурашкин, Ю.В. Расчет материальных балансов и оборудования для выще-

лачивания руд и концентратов: учебное пособие/ Ю.В. Мурашкин, А.А. Блохин; Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский государ-

ственный технологический институт (технический университет), кафедра технологии ред-

ких элементов и наноматериалов на их основе. - Санкт-Петербург: СПбГТИ(ТУ), 2013. - 

51 с.// СПбГТИ. Электронная библиотека.-URL: https://technolog.bibliotech.ru (дата обра-

щения: 06.03.2021).- Режим доступа: для зарегистрир. пользователей.. 

 
7.4 Мурашкин, Ю.В. Расчет материальных балансов и основных параметров 

ионообменной установки по извлечению редких элементов из водных растворов. Аппара-

турное оформление: учебное пособие/ Ю.В. Мурашкин, А.А. Блохин; Министерство обра-

зования и науки Российской Федерации, Санкт-Петербургский государственный техноло-

гический институт (технический университет), кафедра технологии редких элементов и 

наноматериалов на их основе. - Санкт-Петербург: СПбГТИ(ТУ), 2014. - 68 с.// СПбГТИ. 

Электронная библиотека.-URL: https://technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 

06.03.2021).- Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

7.5 Российское редкоземельное сырьё и основные способы его переработки : 

учебное пособие / В. А. Кескинов [и др.] ; Министерство образования и науки Российской 

Федерации, Санкт-Петербургский государственный технологический институт (техниче-

ский университет), кафедра технологии редких элементов и наноматериалов на их основе. 

- Санкт-Петербург: СПбГТИ(ТУ), 2014. - 68 с.// СПбГТИ. Электронная библиотека.-URL: 

https://technolog.bibliotech.ru (дата обращения: 06.03.2021).- Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины. 

8.1 ЭБ «Библиотех» 

8.2 http://e.lanbook.com – сайт  Электронно-библиотечной системы "Лань" 

8.3 http://lib.wwer.ru  - электронная библиотека по атомной энергетике  

8.4 http://www1.fips.ru 

8.5 http://www.rosatom.ru 

http://e.lanbook.com/
http://www1.fips.ru/
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8.6 http://rosrao.ru  

8.7  http://norao.ru. 

8.8 http://ep.espacenet.com  

8.9 http://www.icnirp.de 

8.10 http://www.cnshb.ru/AKDiL/0048/default.shtm  

8.11 http://www.elibrary.ru  

8.12 http://www.diss.rsl.ru  

8.13 http://www.viniti.ru  

8.14 http://www.chemport.ru  

8.15 http://www.biblioclub.ru  

8.16 http://www.world-nuclear.org/wgs/report/.  

8.17 http://www.sciencedirect.com 

8.18 http://www.chemweb.com  

8.19 http://www.pubs.acs.org  

 

9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Все виды занятий по дисциплине «Экономика и информационные аспекты ядерной 

отрасли» проводятся в соответствии с требованиями следующих СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКВД. Виды учебных занятий. Самостоятельная пла-

нируемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение 

пройденного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 

В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование инфор-

мационных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

видеоматериалы и учебные фильмы; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

10.2. Программное обеспечение. 

Операционные системы Windows, стандартные офисные программы (Microsoft Of-

fice). 

 

http://rosrao.ru/
http://norao.ru/
http://ep.espacenet.com/
http://www.icnirp.de/
http://www.world-nuclear.org/wgs/report/
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10.3. Базы данных и информационные справочные системы.     
Справочно-поисковая система «Консультант-Плюс» 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине. 

 

Для проведения лекционных и практических занятий используются учебные ауди-

тории, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обу-

чения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лекционных занятий используются компьютерные презентации, 

видеоматериалы и учебные фильмы, демонстрируемые на экране при помощи персональ-

ного компьютера (ноутбука), мультимедийного проектора и аудиоколонок. 

Имеющийся на кафедре ТРЭНМ  комплекс учебных и учебно-научных и подсоб-

ных помещений достаточен для обеспечения учебного процесса, предусмотренного учеб-

ным планом. Лаборатории, укомплектованные специализированной мебелью, оснащены 

необходимым лабораторным оборудованием. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в 

электронную информационно-образовательную среду СПбГТИ(ТУ). 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудо-

вания оснащены специализированной мебелью и техническими средствами. 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченны-

ми возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс осуществ-

ляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для обучения ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), утвержденным 

ректором 28.08.2014 г. 
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Приложение № 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

«Экономика и информационные аспекты ядерной отрасли» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования 

 

Индекс Содержание 
Этап формиро-

вания  

ОПК-6 Способен использовать информацию, полученную при 

осуществлении своей профессиональной деятельности, с 

учетом основных требований информационной безопас-

ности, в том числе защиты государственной тайны. 

промежуточный 
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2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования, шкала оценивания 

 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

  ОПК-6.1 

Способен исполь-

зовать информа-

цию, полученную 

при осуществлении 

своей профессио-

нальной деятель-

ности, для оценки 

экономических по-

казателей произ-

водства материа-

лов ядерного топ-

ливного цикла  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Знает: методы экономического 

анализа топливно-

энергетического комплекса РФ и 

ведущих стран мира на основе 

полученной научно-технической 

информации. 

 

Правильные 

ответы на 

вопросы № 

1-85  к заче-

ту 

 

 

 

Ориентируется в ме-

тодах экономического 

анализа топливно-

энергетического ком-

плекса РФ и ведущих 

стран мира на основе 

полученной научно-

технической инфор-

мации, но слабо и с 

ошибками. 

 

Ориентируется в мето-

дах экономического 

анализа топливно-

энергетического ком-

плекса РФ и ведущих 

стран мира на основе 

полученной научно-

технической информа-

ции, но не всегда уве-

ренно отвечает на во-

просы. 

Уверенно ориентиру-

ется в методах эконо-

мического анализа 

топливно-

энергетического ком-

плекса РФ и ведущих 

стран мира на основе 

полученной научно-

технической инфор-

мации 

Умеет: выбирать экономически 

обоснованную схему производ-

ства того или иного продукта с 

учетом имеющейся научно-

технической информации;   

 

Правильные 

ответы на 

вопросы № 

1-85  к  за-

чету 

Умеет выбирать эко-

номически обосно-

ванную схему произ-

водства того или ино-

го продукта с учетом 

имеющейся научно-

технической инфор-

мации, но вызывает 

затруднения исполь-

зование этой инфор-

мацию для решения 

конкретной задачи. 

Умеет выбирать эко-

номически обоснован-

ную схему производ-

ства того или иного 

продукта с учетом 

имеющейся научно-

технической информа-

ции, но не уверенно  

использует имеющуюся 

информацию для реше-

ния конкретной задачи. 

Умеет выбирать эко-

номически обосно-

ванную схему произ-

водства того или ино-

го продукта с учетом 

имеющейся научно-

технической инфор-

мации и демонстриру-

ет способность ис-

пользует имеющуюся 

информацию для ре-

шения конкретной за-

дачи. 
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Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

 Владеет:   

методами экономической оценки 

создания предприятий ядерно-

топливного цикла и экономиче-

ского анализа эффективности ра-

боты предприятий ЯТЦ 

Правильные 

ответы на 

вопрос № 1-

85 к зачету 

В целом владеет   ме-

тодами экономиче-

ской оценки создания 

предприятий ядерно-

топливного цикла и 

экономического ана-

лиза эффективности 

работы предприятий 

ЯТЦ, но слабо и с 

ошибками 

Владеет   методами 

экономической оценки 

создания предприятий 

ядерно-топливного 

цикла и экономическо-

го анализа эффективно-

сти работы предприя-

тий ЯТЦ, но не всегда 

уверенно отвечает на 

вопросы. 

 

Владеет   методами 

экономической оцен-

ки создания предпри-

ятий ядерно-

топливного цикла и 

экономического ана-

лиза эффективности 

работы предприятий 

ЯТЦ, способен прове-

сти самостоятельно 

экономическую оцен-

ку создания предпри-

ятия ЯТЦ. 

  ОПК-6.2 

Способен к учету 
имеющейся науч-
но-технической 
информации и эко-
номических факто-
ров и при выборе 
технологии произ-
водства того или 
иного продукта 

Знает: способы расчета капи-

тальных и текущих затрат и экс-

плуатационных затрат при со-

здании объектов ядерного топ-

ливного цикла;  

 

 

 

 

 

 

Умеет: оценивать технологиче-

скую эффективность производ-

ства материалов современной 

Правильные 

ответы на 

вопросы № 

1-85  к заче-

ту  

 

Правильные 

ответы на 

вопросы № 

1-85 к заче-

ту 

Имеет общее  пред-

ставление о способы 

расчета капитальных 

и текущих затрат и 

эксплуатационных 

затрат при создании 

объектов ядерного 

топливного цикла, но 

неполное. 

 

 

Умеет оценивать тех-

нологическую эффек-

тивность производ-

ства материалов со-

Ориентируется в спо-

собах расчета капи-

тальных и текущих за-

трат и эксплуатацион-

ных затрат при созда-

нии объектов ядерного 

топливного цикла, но 

не вполне уверенно. 

 

 

 

 Умеет оценивать тех-

нологическую эффек-

тивность производства 

материалов современ-

Уверенно ориентиру-

ется в способах расче-

та капитальных и те-

кущих затрат и экс-

плуатационных затрат 

при создании объек-

тов ядерного топлив-

ного цикла. 

 

 

 

Умеет оценивать тех-

нологическую эффек-

тивность производ-

ства материалов со-
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Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Показатели сформированности 

(дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

Уровни сформированности 

(описание выраженности дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

«хорошо» 

(средний) 

«отлично» 

(высокий) 

энергетики с учетом имеющейся 

научно-технической информа-

ции; 

 

временной энергетики 

с учетом имеющейся 

научно-технической 

информации, но до-

пускает ошибки в ме-

тодах оценки эффек-

тивности. 

ной энергетики с уче-

том имеющейся науч-

но-технической ин-

формации, но не всегда 

правильно применяет 

методы оценки эффек-

тивности. 

временной энергетики 

с учетом имеющейся 

научно-технической 

информации, пра-

вильно применяет ме-

тоды оценки эффек-

тивности. 

Владеет: методами экономиче-

ского анализа эффективности ра-

боты предприятий ядерно-

топливного цикла с учетом име-

ющейся научно-технической ин-

формации. 

Правильные 

ответы на 

вопросы № 

1-85 к заче-

ту 

Владеет методами 

экономического ана-

лиза эффективности 

работы предприятий 

ядерно-топливного 

цикла с учетом име-

ющейся научно-

технической инфор-

мации, но допускает 

ошибки при анализе. 

Владеет методами эко-

номического анализа 

эффективности работы 

предприятий ядерно-

топливного цикла с 

учетом имеющейся 

научно-технической 

информации, но не все-

гда правильно анализи-

рует. 

Владеет методами 

экономического ана-

лиза эффективности 

работы предприятий 

ядерно-топливного 

цикла с учетом име-

ющейся научно-

технической инфор-

мации и обладает спо-

собностью к адекват-

ному экономическому 

анализу. 

 

Шкала оценивания соответствует СТО СПбГТИ(ТУ): 

промежуточная аттестация проводится в форме зачета.   

Результат оценивания зачёта – «зачёт», «незачет». 
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3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации. 

 

а) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-6, 

ОПК-6.1: 

1. Ядерная энергия в системе энергетики страны. 

2. Структура энергетики. Энергетическая программа РФ на длительную перспективу. 

Основные положения. 

3. Топливно-энергетический баланс РФ. 

4.  Электроэнергетика РФ (от плана ГОЭЛРО до наших дней). 

5.  Структура генерирующих мощностей электроэнергетики РФ и их использование. 

6.  Гидравлические и гидроаккумулирующие электростанции (ГЭС и ГАЭС).  

7. Ядерная электроэнергетика. Особенности производства энергии.  

8. Единая энергетическая система РФ. 

 

б) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-6, 

ОПК-6.1: 

9. Удельные затраты на топливо ЯТЦ.  

10. Необходимость создания замкнутого ЯТЦ в ядерной энергетике. 

11.  Изменение нуклидного состава уранового топлива в процессе его выгорания.  

12. Воспроизводство, расходование и накопление плутония в реакторе. 

13. Удельный расход ядерного топлива. Эффективность его использования в реакторах 

на тепловых нейтронах.  

14. Пути повышения эффективности использования ядерного топлива 

на АЭС с реакторами на тепловых нейтронах. 

 

в) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-6, 

ОПК-6.1: 

15. Основные производственные фонды в энергетике.  

16. Структура производственных фондов.  

17. Основные и оборотные фонды .  

18. Фондоемкость и фондоотдача. 

19.  Показатели эффективности использования основных фондов АЭС. 

20. Оценка стоимости основных фондов. Капиталовложения и удельные капиталовло-

жения в АЭС. 

21.  Капитальные вложения в АЭС в западных странах. Их особенности и структура 

затрат. 

22. Износ основных фондов. Амортизационные отчисления на реновацию и капиталь-

ный ремонт. 

23.   Порядок и стадии проектирования. Правила и нормы проектирования, строитель-

ства и эксплуатации АЭС. 

24.  Сводный сметно-финансовый расчет затрат на сооружение АЭС. 

25.  Экономика и организация строительства АЭС. Структура капитальных вложений.  

26. Продолжительность строительства АЭС. Нормативы. Основные факторы сокраще-

ния сроков и затрат.  

27. Совершенствование технологии и организации строительно-монтажных работ на 

АЭС.  

28. Организация пусконаладочных работ на пусковом блоке АЭС.  

29. Оценка эффективности капиталовложений.  
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30. Срок окупаемости, рентабельность.  

31. Приведенные затраты. Методика расчета. Технико-экономические показатели 

АЭС. 

 

г) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-6, 

ОПК-6.1: 

32. Основные производственные фонды в энергетике.  

33. Структура производственных фондов.  

34. Основные и оборотные фонды .  

35. Фондоемкость и фондоотдача. 

36.  Показатели эффективности использования основных фондов АЭС. 

37. Оценка стоимости основных фондов. Капиталовложения и удельные капиталовло-

жения в АЭС. 

38.  Капитальные вложения в АЭС в западных странах. Их особенности и структура 

затрат. 

39. Износ основных фондов. Амортизационные отчисления на реновацию и капиталь-

ный ремонт. 

40.   Порядок и стадии проектирования. Правила и нормы проектирования, строитель-

ства и эксплуатации АЭС. 

41.  Сводный сметно-финансовый расчет затрат на сооружение АЭС. 

42.  Экономика и организация строительства АЭС. Структура капитальных вложений.  

43. Продолжительность строительства АЭС. Нормативы. Основные факторы сокраще-

ния сроков и затрат.  

44. Совершенствование технологии и организации строительно-монтажных работ на 

АЭС.  

45. Организация пусконаладочных работ на пусковом блоке АЭС.  

46. Оценка эффективности капиталовложений.  

47. Срок окупаемости, рентабельность.  

48. Приведенные затраты. Методика расчета. Технико-экономические показатели 

АЭС. 

49. Энергия: потребности и ресурсы. Роль атомной энергии 

50. Первичные источники энергии. Ресурсы органического топлива и масштабы их 

расходования.  

51. Мировые ресурсы природного урана и их энергетический потенциал. Неравномер-

ность размещения энергоресурсов и потребления энергии. Взаимосвязь экономики 

и энергетики. 

52. Долгосрочные прогнозы потребления энергоресурсов. Роль ядерной энергии. 

53.  Топливно-энергетические проблемы развития мировой энергетики. Достигнутый 

уровень и прогнозы роста мощностей АЭС. 

54.  Топливно-энергетический комплекс и электроэнергетика РФ. 

55. Ядерное топливо. Особенности использования. Потребности АЭС в ядерном топ-

ливе.  

56. Понятие о ядерном топливе. Особенности ядерного топлива и его использования в 

ядерной энергетике. 

57.  Глубина выгорания — мера энерговыработки ядерного топлива. 

58.  Потребности АЭС в топливе.  

59. Энергонапряженность, глубина выгорания и кампания топлива в ядерном реакторе.  

60. Начальная загрузка активной зоны и потребность в ядерном топливе на ввод в экс-

плуатацию АЭС.  

61. Режимы перегрузок ядерного топлива. Переходный период работы 

62. АЭС. Ядерно-топливные циклы в ядерной энергетике 
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63. Особенности технологии и экономики различных стадий ядерно- топливного цикла 

реакторов на тепловых нейтронах. 

64.  Завершающая стадия ЯТЦ — радиохимическая переработка отработавшего ядер-

ного топлива. Длительность ЯТЦ реакторов на тепловых нейтронах. 

65. Себестоимость энергии. Себестоимость продукции.  

66. Структура себестоимости энергии в энергетике.  

67. Состав и структура эксплуатационных затрат и себестоимости энергии на АЭС. За-

траты на топливо.  

68. Топливная составляющая себестоимости энергии. Особенности расчета фактиче-

ской топливной составляющей на АЭС. 

69.  Постоянные затраты АЭС и расчет постоянных составляющих себестоимости 

энергии. 

70. Структура организации и управления эксплуатацией АЭС.  

71. Цены и тарифы на электроэнергию. Прибыль и рентабельность.  

72. Актуальность повышения эффективности топливоиспользования в реакторах на 

тепловых нейтронах 

д) Вопросы для оценки сформированности элементов компетенции ОПК-6, ОПК-

6.2: 

 

73. Основные термины и определения правовых понятий в области информационных 

отношений и защиты информации 

74. Основные принципы построения систем защиты 

75. Концепция комплексной защиты информации 

76. Задачи защиты информации 

77. Средства реализации комплексной защиты информации 

78. Информация как объект защиты 

79. Государственная политика информационной безопасности. Концепция комплекс-

ного обеспечения информационной безопасности 

80. Угрозы информационной безопасности 

81. Построение систем защиты от угрозы нарушения конфиденциальности 

82. Построение систем защиты от угрозы нарушения целостности информации и отка-

за доступа 

83. Политика и модели безопасности 

84. Обзор международных стандартов информационной безопасности 

85. Информационные войны и информационное противоборство 

 

К зачету допускаются студенты, выполнившие все формы текущего контроля. При 

сдаче зачета, студент получает три вопроса из перечня, приведенного выше. 

Время подготовки студента к устному ответу на вопросы - до 30 мин.  

 

 

 

4 Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКДВ Порядок проведения зачетов и экзаме-

нов. 

По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме зачёта.   

 


