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1. IlepeyeHb NMJaHMpPYyeMbIX pe3yJIbTATOB O0y4YeHHsl MO JMCUMILJIMHE, COOTHECEHHBIX € IUIAHHPYeMbIMH pe3yJbTATAMH OCBOEHMS
o0pa3oBaTe/IbHON IPOrpaMMBbl.

B pesynbraTe ocBoeHHs 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OakagaBprara 00y4aroImuics JOHKEH OBIAIETh CICIYIOIUME pe3ylbTaTaMy 00y4eHus

10 JUCHUILINHE:.

Ko 1 nammeHoBaHue

Kon n HanmeHOBaHNE HHANKATOPA

[Inanupyemsle pe3ynpTaTbl 00yUeHHS

KOMIIETEHIINT JIOCTUKEHUS KOMIIETCHIINHN (mecKkpHIITOPEI)
OIIK-1 Cnocoben u3zyuars, | OIIK-1.13 3HaTh!
aHAJIN3UPOBATh, [IpoBeneHue UCCIeNOBaHMI | CTPYKTYPY H CBOWCTBAa OCIKOB M HYKJICHHOBBIX KHCIIOT; MOJCKY/SPHBIE MEXaHH3MBI
HCIIOIB30BATh OUOJOTMUECKUX OOBEKTOB HA | BOCIIPOM3BOACTBA M IEPeJayd  HACJIEACTBEHHOM  MH(MOpPMAIMH;  CTPYKTYpPHO-
IPOLIECCHI, OCHOBBIBAsICh HA | MX OPraHU3allu [IPOKAPHOTHICCKUX KICTOK
3aKOHAX U 3aKOHOMEPHOCTAX YmerTs!
MATEMATHICCKIX AHAJIM3UPOBaTh  OCOOEHHOCTH  (DYHKIMOHMPOBAHHWS BHYTPUKJIETOYHBIX  CTPYKTYp B
’ pa3aMYHBIX ~ OMOJIOTMYECKUX CHUCTEMAX; IUIAHMPOBAThL OKCIIEPUMEHTHI B  00JacTH
(HU3HIECKUX, XHMHYECKUX U N
MOJIEKYJIIPHON OUOJIOTHH KIIETKA
OMOJOrMYECKUX HAyK U UX .
Baaners.

B3aUMOCBA3AX

COBPCMCHHBIMH CPCACTBAMU UCCICAOBAHUA KICTOYHBIX KOMIIAPTMCHTOB

OIIK-7 CnocobeH mpoBOAUTD
SKCIIEPUMEHTAIbHBIC
UCCIIEIOBaHMS U MCTIBITAHUS
I10 3aJaHHON METOJIHNKE,
HaOJIOJICHUS U U3MEPEHUSI,
oOpabartbIBaTh U
UHTEPIPETHPOBATH
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIC JAaHHEIE,
IpUMEHSST MaTeMaTH4YecKHe,
buznueckue, pUnKo-
XUMHYECKHE, XUMUIECKHE,
OMOJIOTHYECKuE,
MUKpPOOHOJIOTHUYECKUE
METO/IbI

OIIK-7.11

AHaIu3 TeHeTHYeCKOn
uHpOopMaLuu OMOIOTHYECKUX
00BEKTOB

3HarTh:

pa3zHooOpaszue ocoOeHHOCTEeH MAaTPUYHBIX TPOIECCOB B KIIETKAX MPEICTaBUTENEH pa3IuIHbIX
TPy OPTaHU3MOB; MOCIIEHUE JTOCTIKEHUS B O0JIACTH IMPOIIECCOB XPaHEHUS, NEpeIaud H
peanu3anuy reHeTuYecKor nudopmanmu

YMeTh.

aHAIM3UPOBATh 0COOEHHOCTU (HYHKIIMOHUPOBAHUS T€HETUUYECKUX SJIEMEHTOB B PA3IUYHBIX
OMOJIOTHYECKHUX CUCTEMAX

Baajgers.

METOJIaMHU TEOPETHUECKOTO U IKCIICPUMEHTAIBHOTO UCCIICIOBAHMS, 2 TAK)KE COBPEMEHHBIMH
CpeICTBAaMU aHAllM3a TeHETUYECKON HH(POPMAIINH;, KOMITBIOTEPHBIMHA 0a3aMU JTaHHBIX T€HOB




2. MecTo IUCHHMILUINHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOrpaMMbl

Huctumnuna «MosnekynsipHas OUOJIOTHs» OTHOCUTCS K 00si3aTenbHOl yactu broka 1
«Jducturumabl (MOIynN)» 00sS3aTeNbHON 4YacTH 00pa3oBaTeNbHON MporpaMMbl OakanaBpuaTta
(b1.0.28) u uzyuaercst Ha 2 Kypce B 3 u 4 ceMecTpax.

B MeroanueckoMm IlaHE JMCUMIUIMHA ONHUPAETCS HA JJIEMEHThl KOMIICTECHIIMH,
chopMUpOBaHHBIE MpPU H3yYeHUH JucHUIUIMH «OOmast Ouonorus», «MHKPOOHOIOTHS».
[Toy4yeHHslie B mporecce U3y4eHHs TUCUMIUIUHBI «MoseKkysipHast OUONOrus» 3HAHUS, YMEHUS
U HABBIKU MOTYT OBbITh HCIOJb30BaHbl MPU MPOXOXKACHUU IMPOU3BOJICTBEHHOW IMPAKTUKU, a
TaK)Ke TPU BHITIOJTHEHUH BBITYCKHON KBaTM()UKAIIMOHHOW pabOThl OakanaBpa.

3. O0beM AUCHHUILIMHBI

Bun yaeOHo# paboTh Beero,

ya p 3E/akanem. yacoB

OO0mast Tpy10eMKOCTb 1M CHUILTHHbBI 7/252

(3a4ETHBIX EAMHUIY aKaJIEeMHUYECKHX YaCOB)

KonrakTHasi pa6oTa ¢ npenojaBaresiem: 140
3aHSTHS JICKIIMOHHOTO THITA 36
3aHSTHUS CEMHUHAPCKOTO TUMA, B T.4. 90

CEMHUHApPHI, TPAKTHYECKHUE 3aHATHUS (B TOM YHCIIC TPAKTHICCKAS -

MTOATOTOBKA)™

nabopaTopHble paboThI (B TOM YMCIIE PAKTHYECKask IOJrOTOBKA) 90

KkypcoBoe npoektupoBanue (KP umu KII) -

KCP 14

JpyTUE BUJbI KOHTAKTHOM paboThI -

CamocrosiTesibHas padora 85

®opma Tekyuiero koutpoJs (Kp, pedepar, PI'P, acce) -

®opma npomexyTouHoii arrecramuu (KP, KII , 3auer, sx3amen) 3auéT, Jx3amen (27)

4. Conep:xkanue QU CHUIIHHBI.

4.1. Pazgenpl IMCOMILIMHLI U BUABI 3aHATHH.

3ausaTus
CEMHUHAPCKOT0
THIIA,
aKaJIeM. 4achl

Ne HaunmenoBanue
1'[/ 11 pasz[ena JUCHUITIINHBI

aKaJeM. 4acChl

CamocTtosTenpHas padora,
dopmupyeMble KOMITETECHITN
dopMupyeMble HHIUKATOPHI

CeMuHapbI 1/WiIu

3ausaTus JICKIIMOHHOTI'O THUIIA,
aKaJeM. 9acChl
MPaKTHICCKUE 3aHATUA

JlaboparopHsie pabOTHI

[EEN
N
D

1 | Crpykrypa, cOCTaB, OCHOBHEIE 2 - OIK-1 | OIIK-1.13

MOJIeJI OMOJIOTHIECKUX MEMOpaH.




3aHgaTus
CEMHUHAPCKOT0
THIIA,
aKaJeM. 4achl

Ne HaumenoBaunue
n/n paszaena IUCUUILUINHBI

3aHATHS JIEKIIHOHHOTO THIIA,
aKaJeM. 4achl
CamocTtosTenpHas padora,
aKaJacM. yacChbl
dopmupyeMble KOMITETCHIIN
dopMupyeMble HHIUKATOPHI

CeMuHapbI 1/WIH
MPAKTUICCKUE 3aHITHS
JlabopartopHbie pabOTHI

OcobenHoctu MeMOpaH
TepMOQHIIOB.

2 | BHYTpUKIETOYHBIH TPAHCTIOPT U 2 - 10 4 | OIIK-1 | OIIK-1.13
npoteccuHr 6enkoB. [Iporeccs
CEKpPEIMH ¥ SHIOINTO3A.

3 | MUTOXOHIpHAJIbHBIH armapar 2 - 8 4 OIIK-1 | OIIK-1.13
3YKAPUOTUYECKOHN KIIETKH.
MonekysipHO-OroIornyecKast
OpraHu3aIsl XJIOPOTIACTOB.

4 | [luTocKeneT 3yKapuOTUIECKON 2 - 12 - OIIK-1 | OIIK-1.13
kieTku. OO6pazoBaHue U pacnaj
¢unamMeHToB. MUKpPOTPYOOUKH.

S | KryTuku u peCHUYKH. 2 - 6 - OIIK-1 | OIIK-1.13
LlenTpuonbHbIi annapaT. AKTHH U
HAJMOJIEKYJIIPHbIE aKTUHOBBIE
CTPYKTYPbI MBIIIEYHBIX KIETOK.
KunerocoMasbHbli anmnapar.

6 | [Iporecchl CUTHATU3AIINY. 2 - 6 - OIIK-1 | OIIK-1.13
PerenTopHbIE CHCTEMBI DYKapHOT.

7 | Mexanu3m (HOpMUPOBAHHS U 2 - - 4 | OIIK-1 | OIIK-1.13
MIPOBEJICHUS] HEPBHOT'O UMITYJIBCA.

8 | OpraHu3anusi KJICTOYHOTO IHKIIA. 2 - - 8 OIIK-1 | OIIK-1.13

9 | OcobeHHOCTH peryIupoBaHUs 2 - - 4 | OIIK-1 | OIIK-1.13

KJICTOYHOI'O IUKJIAa B
MHOT'OKJICTOYHBIX OpTraHHU3Max.

10 | Cytb u poap uHPOpMAIHK B 2 - 12 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
OMOJIOrMYECKHUX CHCTEMaX.
PenukaruBHbIN ponecc B
9YKapUOTHYECKHUX KIIETKaX

11 | CoBpemeHHBIE MTPEICTABICHUS O 2 - 6 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
pa3zHO00pa3uu pUOOHYKIEHHOBBIX
KHUCJIOT U UX (QYHKIMAX

12 | MonekynspHBIH aBTOMAT 2 - 6 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
TPAHCJISIOWUU U CT'O 5BOJIIOLUS

13 | CoBpeMeHHast KOHIICTIIIHS 2 - 6 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
TCHETHUYECKOTO KOJIa

14 | TIpoueccHHT U TpaHCIIOPT OeiKa 2 - 6 OIIK-7 | OIIK-7.11




3aHATUA
. CEMUHAPCKOT0
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15 | B3auMoCBsI3M MaTpUYHBIX 2 - 6 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
MIPOLIECCOB B KJIETKAX Pa3HBIX
THTIOB
16 | «HexaHoHHYECKHE» MATPUIHBIC 2 - 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
TIPOIIECCHI
17 | Perymsuus u peryasiTopsl 2 - 6 OIIK-7 | OIIK-7.11
MaTPHYHBIX TIPOIECCOB
18 | MosekyssipHbIC MEXaHU3MbI 2 - 7 OIIK-7 | OIIK-7.11
W3MEHEHUS T€HETUYECKON
nH(pOpMaLIUU, «TOPU3OHTATBHBIN
MIEPEHOC TEHOB
4.2. 3aHATHA JJeKINOHHOI0 THIIA.
Ne
Pasnena HaumenoBanue TeMbl O6bem, WNunoBarmonHas
U KPaTKOE COJIep KaHUe 3aHSATHUS aKaJ.gyacel dopma
JICITUTUTAHBI
1 Cmpykmypa, cocmas, OCHOGHble MOOenU 2 J
ouonocuyeckux  MemOpan. Ocobennocmu
Membpan mepmoghunos
buonornueckne  memOpanbl.  Crpyktypa ©
XUMHUYECKHA  COCTaB  MeMOpaHHOTO  OHCIOS.
CgoiictTBa ~ MeMOpaH. OcCHOBHBIE  MOJIENH
CTPYKTYpBI MEMOpaHBI. OcobeHHoCTH
XUMUYECKOTO cocTaBa u CTPYKTYpBI
dochonunuaos MeMOpaH TEpMO(HITBHBIX
MukpoopraiuzmoB.  OcobGeHHOCTH — MeMOpaH
Pa3NUYHBIX ~ OPraHOMIOB  DYKAPUOTHYECKOM
KJICTKH.
2 Buympuxnemounwviii mpancnopm u npoyeccume 2 JI
benkos.
[Tporecchl ceKperuu u SHAOLIUTO3A.
TpancmeMOpaHHBIH MIEPEHOC BEIECTB.
CtpykTypa  TpaHCMEMOpaHHBIX  KaHAJIOB.
OcHOBHBIE MEXaHU3Mbl TPAHCIOPTAa BEILLIECTB
yepe3 MeMOpaHHbBIN OUCIIOM.
[IpoueccuHr, CIUTAMICMHT U BHYTPHUKIECTOYHBIN
Tparcopt OenkoB. Ilporeccel cekpenuu u
SHOLHUTO3A.
3 MumoxonopuanoHwiil annapam 2 I




ayKkapuomuveckou  kiemku.  Monexkynsapuo-
buonocuueckas op2aHu3ayus Xa0poniacmoa.
MuTtoxoHapranbHbIIA arnmapar
9YKapuOTHYECKOI KJIETKU. Crpoenue
MUTOXOHJIPHH, TeHETUYECKUI anmapar
MHUTOXOHJAPHH H €ro (yHKIMOHUPOBAHHE.
KuznenesatenbHOCTh MUTOXOHJIPHAJIbHBIX
CTPYKTYP. [enenune MUTOXOHJIPHUH.
PaznooOpa3zue MHUTOXOHIpHIA B pa3iIHYHBIX
CUCTEMATUUYECKUX IPYIIIAX 3YKapHUOT.
MonekynsapHo-Ouonornyeckasi  OpraHu3alus
XJIOPOILIACTOB. I'enernueckuit anmnapar
IIACTU] ¥ €0 (QYHKIMOHUPOBAHHE.

Llumockenem sykapuomuueckoui Kiemku.
Obpaszosanue u pacnao uiameHmos.
Muxpompybouku.

[luTOoCKeNneT 3yKapuOTHYECKON KIICTKH.
OO0pa3oBanue u pacnaja GprIaMeHTOB.
MukpoTpyO6ouku. Posib nuTockesnera B
KU3ZHEJCATCIIEHOCTH DYKApHUOTHICCKON
KJICTKH.

HKeymuxu u  pecruuxku.  Llenmpuonvhwiii
annapam.  Akmun U HAOMOJEKVIApHbIE
AKMUHOBbIE CMPYKMYPbl MbIUUEUHbIX KIEeMOK.
Kunemocomanvnwiti annapam.

Kryrukn wu  pecHuuku.  LleHTpuOJIBHBIN
anmapaT. AKTMH M HaJMOJIEKYJISPHbIE
AKTHHOBBIC CTPYKTYPHl MBIIIEYHBIX KIIETOK.
Kunerocomanehbiii anmapar. Opranu3zanus
JIBIKEHUSI KJICTKU. TaKCHCHI.

HpOZ/;ECCbl MEJHCKIeMOYHOL CucHaAuzayuu.
Peqenmopﬁble CUCMEMbL dyKapuom.

Mexanusm popmupoeanus u npogeodenus
HEpEHO20 UMNYIbCA.

WMHrubuTops! alieTUIXO0JIMHACTEPA3 U UX
IIPAKTUYECKOE UCIOIb30BAHUE.

Opeanuzayus K1emouHo20 Yukid.
MonekynspHo-Ouoornyeckasi OpraHu3arus
KJIETOYHOTO IIMKJIA.

Ocobennocmu pe2ynupo8anusi KiemouHo2o
YUKIA 8 MHO2OKIEMOYHbIX OP2AHUSMAX.
PerynupoBaHue KI€TOYHOTO IMKJA B
MHOTOKJIETOYHBIX OpraHU3Max, MOJIEKYIISIPHbIE
MEXaHU3MBI PEeTyaupoBanus quddepeHnnanun
KJIETOK.

10

Cymb u pons ungopmayuu 8 6UOI02UYECKUX
cucmemax. Pennuxamuenwiii npoyecc 6
IVKAPUOMUYECKUX KIIeMKAX

Wndopmanus kak HeoThemIIeMas
coctasistomas Beenennoit. Heperymnsipubie
OMONOIMMEpPHI KaK HOCUTEh TeHETUYECKOM
uHpopmanuu. KonnyecTBeHHbIE




XapaKTepUCTUKU HUHPOpMAIUU, TIPUMEHEHHE
TEOpUU UHPOPMAITUU B MOJICKYJISIPHOU
Ouooruu.

Oco0eHHOCTH PEITUKATUBHOTO MpoIiecca B
J3YKapUOTHYECKUX KJIETKaX.
[ToctpennukaruBHas moaudukanus JHK.
Monekynsipubie Mexanu3mbl cerperanuu JJHK.
Pennukanus reHOMOB MUTOXOHIPUI U
XJIOPOILIACTOB.

11 Cospemennvie npeocmasnenus 0
PA3HO00pazuu pubOHYKIEUHOBbIX KUCTIOM U UX
@yHryusax
PasnoobOpazue PHK B sykapuoruyeckux
cucremMax. OCOOEHHOCTH TPAHCKPUILUU Y
3YKapHoT. DyKapUOTUYECKUE PHK-
MOJIMMEPA3hI. CtpykTypHBIE 3JIEMEHTBI
sykapuotnueckod MPHK, ux Ouonoruueckas
pojib U NPAKTUYECKOE  MCIOJIb30BaHUE.
[Ipoueccunr PHK. ®opmer criaiicuara PHK.
SIBnenune penakrtuposanus PHK.

12 MonexynapHulil agmomam mpaHciayuu u e2o
960110y UL
CocraB, cTpykTypa, (QopmMHpoBaHUE U
JOKaIM3alusl  dYKapUOTHYECKHMX  PHUOOCOM.
Munnprdocomsl MUTOXOHIPUI 51
XJIOPOILIACTOB.

13 CoepemeHnnas KoHyenyus 2eHemuiecko2o Kood
MHuMasi yHUBEPCATbHOCTh TEHETHYECKOTO
KO/1a M €r0 0COOEHHOCTH B Pa3JINYHbBIX
Oouonoruueckux o0bekrax. «HexkaHoHHUECKHEN
AMUHOKHCIIOTHI U YCIIOBUSI MX BKJIFOUEHUS B
IPOLIECC TPAHCIISIIIHH.

14 Ilpoyeccune u mpancnopm denxa
[TocTrpancaamonHas MoaupUKaIus
MENTU]IOB B MPOKAPUOTHUECKUX u
JYKapUOTHYECKHUX KJIETKaXx. SBnenue
CIuTaiicuHra OeiKoB.

15 Bzaumocsazu mampuunvix npoyeccos 6
KAeMmKax pasHulX munos

B3anmocBs3b MaTpUYHBIX POLIECCOB B
MPOKAPUOTUUYECKON KIIETKE.
[TpocTpaHcTBEHHAs U BpeMEHHAs JOKaIN3alHs
MaTPUYHBIX MPOLECCOB B 3YKAPUOTUUECKOU
KJIETKE

16 «Hexanonuueckue» mampuunsle npoyeccol

«HexaHoHnYECKHE» MAaTPUYHBIE ITPOLIECCHI.
OO0patHast TpaHCKpHUIILUS, €€ pOJib B
PEIUIMKALAY TETOMEPHBIX TOBTOPOB U
KU3HEJEATEIIbHOCTH PETPOBUPYCOB.
Hcnonp3oBaHne 00paTHON TPAHCKPUNITA3HI B
ouotexnonoruu. Permukanust PHK. Ipsmas
tpancisiiusa JJHK.
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Pecynayus u pecynamopvr mampuunvix
npoyeccos

Perynsuust sxcnpeccuu reHeTHYeCKOoM
uHpopmanuu. MHruOUTOPBI MaTPUIHBIX
MIPOLIECCOB U UX HUCIIOJIb30BAHUE B
OMOTEXHOJIOTMU U MEUIIMHE.

18

MonexynapHuvle mexanuzmvl UsMeHeHUs.
eenemuueckol uHghopmayuu,
«20pU30OHMATIbHBIIY NEPEHOC 2eHO8
W3meHenus reHoTHna B €CTECTBEHHBIX
ycnoBusx. Kpoccunrosep. Caidt-
cnenuduieckas pekomonnanus. MaTerparmms
wiazmua u BupycHeix JIHK B xpomocombr
KJIETOK-X0351€B. TpaHCII030HbI, pETPOIO30HBI.
HezakoHHas reHeTHYeCcKasi peKOMOUHAITHS.
KoHbroratuBHbI€ MIPOLIECCH MEKTY
MPOKAPUOTUYECKUMU KJIeTKaMu. Ti-T1a3Muabl
U TIPOLIECC NIEPEHOCA TE€HETUUYECKON
uH(pOpMaLIUU MEX]Ty PEACTABUTEISIMU
Pa3JIMYHBIX IAPCTB KUBOTO MHUpA.

4.3. 3aHATHS CEMMHAPCKOIO THUIIA.
4.3.1. CemuHapbl, NPaKTHYECKHE 3aHATHS.

Y4eOHBIM MJIAHOM HE IPEIyCMOTPEHBI.

4.3.2. JlabopaTopHble padoThI

No
paszaena
IACIATUTUHBI

HanmenoBaHHne TEMBI
H KpaTKOC COJACPIKaHUC 3aHATUA

O0newm,
aKaJl. 4achl

MHaHoBanmonHas
dopma

1

MeTo/1b1 MOJIEKYIISIPHOM OHOIOTHH

4

MT, MK

Brigenenue MeM6paHHOFO MaTrepuraia.

4

MT, MK

AmnHanu3 coctaBa MeMOpaHHOTO MaTepHaa.

MT, MK

1
1
2

Cunres 6enkoB B kietke. Perumkarus JJTHK.
Penopauusa JJTHK

10

MT, MK

MuToxoH1pun

MT, MK

CCKBCHI/IPOBaHI/Ie HYKJICUHOBBIX KHUCJIOT. I'eroMBI
KIJICTOYHBIX OPTraHCIII: XJIOPOIJIaCThl U
MUTOXOHIDWUH

MT, MK

[Ina3zmaTuueckue MeM6paHBI

MT, MK

SN

Amnanus npemnapara GochoIunmI0B.

MT, MK

[Tony4yeHne NCKYCCTBEHHBIX MEMOPaHHBIX
CTPYKTYp U3 (hoCcHOIUnUI0B.

MT, MK

(62}

WukarncynupoBanue J-KapoTHHA B JTUTIOCOMBI.

MT, MK

Mexxknerounas KOMMYHUKAaIUs.
MexMOJNeKyIIpHbIE B3aUMOACHCTBUS

MT, MK

10

®pakuuronuposanne PHK n3 kierox
Saccharomyces cerevisiae.

MT, MK

10




No
asrena HanmeHnoBanmne TeMbl O0ObeM, |HMaHoBarmonHas
p U KpaTKoe Co/Iep KaHue 3aHATUS aKaj. 4yachl dbopma
JUCIUILTAHBI
10 Boiienenne MPHK u3 kiretok Saccharomyces 6 MI', MK
cerevisiae.
11 Beigenenue rsPHK u3 kinetok Saccharomyces 6 MTI', MK
cerevisiae.
12 N3yuenune cocraBa puO0OCOM U3 KIIETOK 6 MI', MK
Saccharomyces cerevisiae.
13 3HAKOMCTBO ¢ 0aHKaMH JTaHHBIX T€HETUYECKOM 6 MI', MK
uH(pOopMaLIUU.
15 [TomyueHue UCKYyCCTBEHHBIX MEMOpPaHHBIX 6 MI', MK
CTPYKTYP.
4.4. CamocTosiTesibHasi padoTa 00y4yarommxcsl.
No
asena [TepeueHs BOIPOCOB IS O0newM, dopma
P CaMOCTOSITENIbHOTO H3y4eHUs aKaJ. 4yachl | KOHTpPOIs
JUCITUTLIAHBI
1 CrtpykTypa s1epHOil MEMOpaHBI. 2 orpoc
1 CtpykTypa MEeMOpaHHOTO amnmapaTa MUTOXOHAPUI 2 ompoc
1 CtpykTypa MeMOpaHHOTO amnmapara XJI0pOIIacToOB. 2 orpoc
2 B3aumoielicTBHE JIMTIOCOM C KJIETKAMH KUBOTHBIX 2 orpoc
2 Oco0EHHOCTH JCJICHUS SIACPHOTO arapaTa [HInaT 2 onpoc
3 Onpenenenne KOIUPYIOIIeH paMKy CYUTHIBAHUS 4 ompoc
7 ['eHOMUKA — KOMITJIEKCHAs HayKa, U3yJaroIiast 4 orpoc
reHoMmbl. [TpoekT "['eHom uenoBeka'.
8 [TonoBbIE KIIETKU U OIJIOIOTBOPEHUE 4 orpoc
8 CexBeHUpPOBaHNE HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. ['€HOMBI 4 onpoc
KJIETOYHBIX OPTaHEeIUI: XJIOPOIUIACTHI U MUTOXOHIPUHI
9 Poxnenune knetku, nuddepeHpoBKa U CMEPTh. 4 omnpoc
Perynsmus accCUMUTPUYHOTO KJIETOYHOTO JEJICHUS.
Bupel knetounoit cmeptu. MonekymnsipHbie
MEXaHHU3MBI PETYISALNUN KIETOYHOW CMEPTH.
10 PoJib METHITMPOBAHHBIX a30TUCTHIX OCHOBAHHH B 6 onpoc
PETYISALNN KUZHEEATSIIbHOCTH MTPOKAPUOTHUECKHUX U
yYKapUOMYECKHX OPTaHU3MOB.
11 AntrucmeicioBeie PHK u ux ncnons3oBaHue B 6 orpoc
MeauIHCcKoi 6uorexnonoruu. Mueie Buasl PHK u ux
ouonornyeckue QyHKIUH.
12 DBoIOIUS pUOOCOMBI KaK MOJIEKYISIPHOTO aBTOMaTa. 6 ompoc
13 BHyTpHUKIETOUHBIN TPAaHCTIOPT OEIKOB. 6 ompoc
14 MexBHI0Basi KOHBIOTAIMSI M €€ POJIb B BOJIIOIIHH. 6 ompoc
15 Brigenenue gpochonumnumon u3 mosra KPC 6 omnpoc
16 MaTpuuHBIi TPUHIAI UHHOPMAITMOHHBIX 6 orpoc
B3aUMOJCHCTBUI

11



http://blogs.mail.ru/mail/alfedo/3FF9A8CCAC7B27C8.html
http://blogs.mail.ru/mail/alfedo/3FF9A8CCAC7B27C8.html

pasjfena [lepedyeHb BOPOCOB IS O0newm, dopma
CaMOCTOSITEIILHOTO U3YUCHUS aKaj. 4achl | KOHTPOJIS
JVCIIATUTHHBI

17 Oco0OeHHOCTH PeryIupoBaHus KJIETOYHOTO LIUKJIA B 6 ompoc
MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MaX.

18 HNHrnéuTopbl MaTpUUHBIX OMOCHHTE30B: 7 ompoc
JIEKapCTBEHHBIE MPETapaThl, bl U OaKTepuabHbIC
TOKCHHBI

5. IlepeyeHb y4eOHO-METOAHYECKOr0 ol0ecnevyeHHsl s CAMOCTOATEIbHON padoThl
00y4YaKOIIMUXCS M0 TUCHUILINHE.

MeTtoaudeckue yka3zaHus I OOYJIArOIIUXCs [0 OPTaHU3aIUNA CaMOCTOSATEIBHON PaboThI
10 JUCIMIUIMHE, BKIIIOYas TEPEYCHb TEM CaMOCTOSATEIBHOW paboThl, (OPMBI TEKYILIEro
KOHTPOJISI IO JWCIHIUIMHE W TPeOOBaHUS K WX BBIMOJHECHUIO Pa3MEMICHBI B 3JICKTPOHHOM
nH(}OPMaLIMOHHO-00pa30BaTENbHOM cpene CIIoI' TU(TY) Ha caure:
https://media.technolog.edu.ru

6.@0oH/1 OLIEHOYHBIX CPEICTB /1JIs1 MPOBeAeHUS MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu

IIpomerxyTouHas arTecTanus Mo AUCLHUIUIMHE IPOBOAUTCS B (hopMe 3auéTa, SK3aMeHa

K cpnaue 3au€ra nomyckaroTCsi CTYAEHTBI, BBIIOJHUBIINE BcE€ (DOPMBI TEKYIIEro
KOHTPOJIS.

Ok3amMeH W 3a4€T  MpeAycMaTpUBalOT  BBHIOOPOYHYIO  IPOBEPKY  OCBOEHUS
IPEIYCMOTPEHHBIX JIEMEHTOB KOMIETEHIMI M KOMIUIEKTYIOTCS BONpPOCaMH (3aJaHUSMH) IO
MaTepuaiaMm JUCIUIUINHBI.

IIpu cpade 3a4€ra, CTYNEHT IOJIydaeT TPU BOIPOCAa M3 TMEPEYHs] BOIPOCOB, BpPEMS
MOJITOTOBKH CTY/ICHTa K YCTHOMY OTBETY - 110 30 MUH.

[Ipumep BapraHTa BOIPOCOB Ha 3aU€TE!

BapuanTt Ne 1
1 MemOpannbie Oenku. Kiaccudukamuss MeMOpaHHBIX O€JIKOB MO cHocoOy
acconuaryu ¢ GocOIUIUTHBIM OUCIIOEM.
2. 1TuT03011h — PACTBOPUMBIN KOMITAPTMEHT KJIETKH. OpraHu3aius [UTo30Js,
JI0Ka3aTeNbCTBA KOMITAPTMEHTATN3AIIUH IIUTO30JIS.
3. IIpoBeneHnE HEPBHOTO UMITYJIbCA.

IIpu cpaue sk3ameHa, CTYAECHT IOJIYy4YaeT TPHU BONpPOCA M3 MEPEYHsI BOIPOCOB, BpeMs
MOJTOTOBKU CTYJ€HTa K YCTHOMY OTBETY - A0 45 MuH.
IIpumep BapraHTa BOIPOCOB HA HK3aMEHE:

Bapuant Ne 1
1 UudopmanmonHasi COCTaBIAIONIAs HEHTPAILHON JOTMbI MOJIEKYJISIPHOM OHOI0THH
2. Ipoueccunr PHK B KieTKax 9yKapHoT.
3. Caiit-cieniuduyeckas peKOMOWHAIIHS.

@DoHJ OLIEHOYHBIX CPEJICTB MO IUCIUILIMHE NpeacTabieH B [IpunoxennnNe 1

12


https://media.technolog.edu.ru/

Pe?)y.]II:TaTBI OCBOCHHUA JUCHUIUIMHBI CUHUTAKOTCA HOOCTUTHYTBIMH, CCJIW IJId BCCX
3JICMCHTOB KOMHeTeHHI/Iﬁ JOCTUTHYT HOpOFOBBIfI YPOBCHb OCBOCHHA KOMIICTCHIIMU HA JAHHOM
9Tall€ — OLICHKA «3a4TCHO».

7. IlepevyeHb y4eOHBIX U31AHUH, HE00X0AMMOM /1JI51 OCBOEHMS 1Y CIUILIUH
a) nmeyaTHbIe U3TAHMSI:

1) JIetoun, b. I'ennt / b. JIbtoun; nep. 9-ro anri. u3a. U. A. Kodpuanu u ap., mox pen. .
B. Pe6pukosa. - M. : BUHOM. JlaGopaTtopus 3nanuii, 2011. - 896 c. - ISBN 978-5-94774-793-5.

2) IIpyHIUIIBI 1 METO/IBI OMOXMMHUK U MOJIeKYIsipHO# Onostoruu / Pen. K. Yuicon n JIx.
Yonkep; nep. ¢ anra. T. I1. Moconosoii u E. 0. bozenek-Pemetnsx ; nog pea. A. B. JleBamosa
u B. U. Tumxkoga. - 2-¢ uza. - M. : BUHOM. Jlaboparopus 3uanuid, [2015]. - 848 ¢. - ISBN 978-
5-9963-1895-7

3) KonuueB, A.C. MonekynspHas Ouonorus: Y4YeOHHK JUIS  BBICIIETO
npodeccuoHansHOro  o0pa3oBaHHs MO  HampaBieHHto noarotoBku "[lemarormueckoe
obpaszoBanue" npoduis "buonorus" / A. C. Koanues, I'. A. CeBacThsiHOBA. - 4-¢ u31., epepad.
u pom. - M. : Akagemus, 2012. - 400 c. - ISBN 978-5-7695-9147-1

4) Ilmua, P. Harnsianas OMOTEXHOJIOTHS U TeHeTHYecKas umkenepus / P. mun ; mep. ¢
HeM. A. A. BunorpanoBoii, A. A. Cunromuna ; nox pex.: T. I1. Moconosoii, A. A. CunromuHa. -
M. : BUHOM. JlaGopatopust 3nanwmii, 2014. - 325 c. : nn. - bubmumorp.: c. 294-316. - ISBN 978-
5-94774-767-6.

0) 2J1eKTPOHHBbIC U3JAHUA:

1) BeneHnue KynbTyp KIETOK YEIOBEKa M OLCHKA MX (DYHKIMOHAIBHOW aKTHBHOCTH :
MeTOouYecKe yka3zaHus K JaboparopHsiM padotam / O. Y. Crenanosa [u ap.] ; CIIGI' TU(TY).
Ka¢. monexynsp. OnorexHonoruu. - J1eKTpoH. TekcToBele AaH. - CIIO. : [6. u.], 2014. - 34 c.
CII6I'TU. Dnexrponnas omubnmoreka. URL: https://technolog.bibliotech.ru (mara oGparmienusi:
09.09.2022). — Pexxum moctyma: uist 3apeructpup. [lonb3oBareneil.

2) Bunoxonos, /[.0. ®usuko-xumuueckue coiictBa JJHK : Yuebnoe mocobue / . O.
Bunoxonos, M. B. Pyrro, A. B. IlonoB ; MunoGpnayku Poccum, Cankt-IlerepOyprckuii
TOCYJApPCTBEHHBIN TEXHOJOTHYECKUA WHCTUTYT (TeXHUYeCKWd yHuBepcuteT), Kadeapa
MostekysipHoi OouorexHonoruu. - Cankt-ITerepoypr : CIIOI TU(TY), 2021. - 58 c. : nm. - //
CII6I'TU. Dnextponnas 6mbmuorexa. — URL: https://technolog.bibliotech.ru (mara oGparmenus:
29.06.2021). Pexxum noctyna: 1jid 3aperucTpup. IoJab30BaTenen

3) TexHuka 6e30MaCHOCTH B MUKPOOHOJIOTHYecKol Jaboparopun : Y4ueOHOoe mocooue /
. O. Bunoxonos [u np.] ; Munobpuayku Poccun, Cankr-IleTepOyprckuil rocyaapcTBeHHBIH
TEXHOJOTMYECKMM  HMHCTUTYT (TexHuYeckuil yHuBepcuter), Kadenpa MonexymnspHoi
ouorexnonoruu. - Cankrt-IlerepOypr : CIIGITU(TY), 2021. - 90 c. : un - // CIIOI'TH.
Onektponnas Oubmmoreka. — URL: https://technolog.bibliotech.ru (mata oOpamenwus:
29.06.2021). Pexxum noctyma: uid 3aperucTpup. MoJIb30BaTENEH.

8. IlepedeHb JJIEKTPOHHBIX 00pPa30BATEJBHBIX PECYpCcOB, HEOOXOAMMBIX IS
0CBOCHUA NUCHUIIJIMHBI.

- Molecular Biology of the Cell (CD-npunoxenne x yueOHuky). Conepkur
WUTIOCTPAaTHBHBIA Marepuall K JIEKIMOHHOMY Kypcy, aHHMMHUpPOBAaHHBIE H BUaEO-(Dailibl,
JIEMOHCTPUPYIOIINE  OCHOBHBIC  OHWOJIOTHYECKHE  HAHOCTPYKTYPHl M MOJEKYJISIPHO-
OMOJIOTHYECKHUE TIPOIECCHI.
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- MWPLIb. IIporpamma, paspaborannas kadeapoit CAIIPuY, npennasHadena mis
TECTHPOBAHUS 00YJAOIINXCS [0 TEOPETHUCCKON YaCTH AUCIUILINHEI.

- OOmectBo  OumorexnHomoroB  Poccum um. FO. A. OBuumHHUKOBA. —
http://www.biorosinfo.ru/

- Unreprer-xypHan «KommMepyeckas Ouorexnosorus» — http://www.cbio.ru/

- [IpakTrueckast MonekyspHas ouosorus — http://molbiol.edu.ru/

yueOnblii tutan, PI1J] u yuebHO-MeTOIMUECKHE
marepuaisl:http://media.technolog.edu.ru

3JEKTPOHHO-OMOJIMOTEYHBIE CUCTEMBI:

«DNEKTPOHHBIN YnTaIbHbIHN 3a1 — bubnmmoTex» https://technolog.bibliotech.ru/;

«JIanp »https://e.lanbook.com/books/.

9. MeToauyeckne yKazaHus JJs 00y4AIOLIUXCS 10 OCBOEHUIO JUCHUIINHBI.

Bce Bumpl 3aHsatuii mo aucuuruinHe «MosekynspHas OWONOTHs» TPOBOASTCS B
COOTBETCTBUU € TpeboBaHusMu cienyromux CTII:

CTII CII6I'THU 040-02. KC VYKJ/IB. Buasl yueOnbix 3ansatuil. Jlekuus. OOmiue
TpeOOBaHUS;

CTO CII6I'TH 020-2011. KC YK/IB. Bunbl yueOnbix 3ansatuii. JlaboparopHbie 3aHsTHSL.
OO6mmue TpeboBaHMs K OPraHU3alny U MPOBEIACHHUIO.

CTIT CIIGI'THU 048-2009. KC YK/IB. Bunel yueOGHbix 3ansTuii. CamocTosTenbHas
uIaHupyemasi pabora cryaeHToB. O0mume TpeGoBaHMs K OpraHU3aluy U IPOBEICHUIO.

CTO CIIOI'TU(TY) 016-2015. KC YK/B. Ilopsaok npoBeieHUs: 3a4€TOB U DK3aMEHOB.

[InanupoBaHue BpeMeHU, HEOOXOAUMOTO Ha HW3Yy4YEHUE MAHHOW JUCIUIUIMHBI, JTYYIIe
BCEro OCYIIECTBISITH HAa BECh CEMECTp, MpelycMaTpuBas MPU STOM PETYISIPHOE MOBTOPEHUE
IIPOMJIEHHOI'0 MaTepuaa.

OCHOBHBIMHU YCTIOBHSIMH TPAaBUIBLHOM OpraHu3aliy yu4eOHOro mpoiiecca sl CTYACHTOB
SIBIISICTCSI:

TJIAHOBOCTH B OpPraHU3allii y4eOHOH paboThI;

CEphE3HOE OTHOIIECHUE K U3YyUEHUIO0 MaTepuraa;

MTOCTOSIHHBIM CAMOKOHTPOITb.

Ha 3aHsATHS CTYICHT OJKEH MPUXOUTh, UMEsl 3HAHUS 110 YK€ U3YICHHOMY MaTepuay.

10. ITepeyeHs HHGOPMALMOHHBIX TEXHOJOIHI, HCII0JIb3YEMbIX NPH OCYLECTBJICHUHN
0o0pa3oBaTeIbHOIO NMpoLecca Mo AUCHUILIHHE.

10.1. UndopManiuoHHbIE TEXHOJIOIHH.

B yueGHOM mporecce MO MAaHHOW JUCHMIUIMHE IPEIyCMOTPEHO HCIOIb30BAHUE
MH(OPMAaLIMOHHBIX TEXHOIOTH:

YTEHHE JIEKIUI C NCIIOJIb30BAHUEM CIIalI-TIPE3EHTALINN;

B3auMoOIeicTBHE ¢ oOydaronumucs mocpencrsom DMOC.

10.2. lIporpaMmMHoe oOecnieyeHue
Microsoft Office (Microsoft Word, Excel, Power Point).

10.3. ba3bl JaHHBIX U HHPOPMAIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CUCTEMBbI.

CnpaBouno-niorckoBas cucrema «Koncynbrant-ILmrocy.
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http://www.biorosinfo.ru/
http://www.cbio.ru/
http://molbiol.edu.ru/
http://media.technolog.edu.ru/
https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/

11. MartepuajibHO-TeXHHYECKOe oO0ecreyeHHe OCBOEHUS IHCHUILIMHBI B XoJe
peasu3anuu o0pa3oBaTebHOI MPOrpaMMbl

st BeneHUsS JIEKIIMOHHBIX M TPAKTHYECKHUX 3aHSATUH HCIONb3yercs ayautopust Ha 40
MOCAJOUYHBIX MECT, 000pYyJOBaHHAs IOCKOW, JEMOHCTPAIMOHHBIM 3KPaHOM, IMPOEKTOPOM U
KOMIIBIOTEPOM.

Jns npoBeneHUss NPaKTUYECKMX 3aHIATHI MCIOJIb3YETCS HAy4YHO-UCCIEN0BATEIbCKUE
KOMHATBI, OCHAIIIEHHBIE CTICIUAIN3UPOBAHHON MEOEIbI0 U 000PYI0BaHHEM.

12. Oco0eHHOCTH OCBOCHHS [JUCHUIUIMHBI MHHBAJIUAAMM M JHOAMH C
OrpaHUYEeHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 310POBbSI.

JUis WHBAIMIOB W JIMIl C OTPAHWMYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH y4YeOHBIC MpOIIECC
ocymiecTBisieTcs:s B coorBercTBuM ¢ [lojoxkeHnem 00 opraHuszanuy yd4eOHOro mporecca Uit
00y4YeHUs1 MHBAJIUAOB W JIMI C OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOXXHOCTAMH 310poBbsi CIIGI TU(TY),
YTBEpKJI€HHBIM pekTopoM 28.08.2014.
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TIpunoxenue Ne 1
K paboueli mporpaMme JTUCIUILTAHBI

DoH/1 OLIECHOYHBIX CPEACTB
AJIsl IPOBe/IeHUs MPOMEKYTOUYHOI aTTecTaluu 1o

AUCIHHUIIJINHE ((MOJIeKyJ'IﬂpHaﬂ OHoJI0THS»

1. IlepeuyeHb KOMIIETEHU M U ITANOB UX (POPMHUPOBAHMSI.

Wnnexc

Conepxanue Oramn hopMUPOBAHUS
KOMIIETCHLINU Acp bopmup

OIIK-1 CrocobeH  m3yudaTh, AaHAIM3HPOBATh, HCIOJNB30BaTh | [IpOMEXYTOUHBIH
OuoJOruueckre OOBEKTBI M IPOLIECChI, OCHOBBIBAsICH Ha
3aKOHaX M 3aKOHOMEPHOCTSAX  MaTeMaTHYECKHUX,
(HU3MYECKUX, XMMUYECKUX M OHOJIOTMYECKUX HAYK U UX
B3aUMOCBSI3SX

OIIK-7 Cnoco0eH mpoBOAUTH HKCIIEPUMEHTaIbHbIe UccienoBanus | [IpomMexxyToUHbIN
U WCTBITAHUS TO 3aJaHHOW METOAWKE, HAOIIOJEHUS U
u3MepeHusi,  oOpabaTbiBaTh W UHTEPIPETUPOBATH
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIE JAaHHBIC, IPUMEHSISI MaTEMaTUYECKHE,
buznueckue, (U3UKO-XMMHUYECKHE, XUMHYECKHE,
OMOJIOTMYECKUE, MUKPOOUOTIOTHYECKHAE METOIbI
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2.Iloxa3aTenn u KPUTCPUH ONCHUBAHUS KOMIIeTEeHIIUIl Ha PA3JTUYHBIX 3Tallax uxX (l)OpMI/Ip()BaHI/IH, HIKAaJIa OICHUBaHUA

Konu VpoBHH ¢(HOPMHPOBAHHOCTH
H?ﬁ;ﬁig?gg:e [Mokazarenu chopMUPOBAHHOCTH Kpurepuit (omucanye BHIpaEeHHOCTH AECKPHIITOPOR)
JOCTHKEHHUS (meckpuIITOpEI) OLICHUBAHUA «yIIOBJIETBOPUTEIIBHO» «XOpOLIO» «OTJINYHO»
KOMIIETEHITAY (TIOpOTOBEIiT) (cpenumii) (BBICOKMIT)
OIIK-1.13 OnuceiBaeT crpykrypy u cpoiictsa | [IpaBumbrpie | C ommOkamu omuchiBaet | [IpaBuibHO omuChIBaeT | 3HaeT CTPYKTYpPHI OEIKOB WU
IIpoBenenue OCIKOB M  HYKJICHHOBBIX  KHCIIOT; | OTBETBI ~ HA | CTPYKTYphl ~ OCJIIKOB M | CTPYKTYpbl ~ O€NKOB ¥ | HyKJIIEMHOBBIX KHCJIOT.
HCCIIeTIOBAHU nepevyuc/isieT MOJIEKYJISIpHbIE | BOIPOCHL  Ne HYKJIEUHOBBIX KHCNOT. C | HykienHoBbIX KucinoT. C | IIpaBunbHO paccka3bIBacT
L — MCXAaHHU3MBI BOCIIPOU3BOJICTBA ull - 21 x| omumbkamu MEePEUHCIIACT | IOMOIIBIO HABOJAIINX | OCOOCHHOCTA  OPraHU3aluu
06LEKTOB Ha nepeaain HACJICJICTBCHHOM | 3a4eTy MOJIEKYJIIPHBIE MEXaHU3MBbI | BOIPOC MIPEToAaBaTeNsl | CTPYKTYphl OEIIKOB, MOXET
HAIMOIICKYJAPHOM Ig;‘g’f?;ﬁg% HKL{HOHaIJ);,cHCR}?HBaeT BOCITPOHM3BOJICTBA 1 | mepedHeieT W | Ha3BaTh TPUYUHBI
ypoBHe 11X oprZHH};aumoy reHe};nquKoro nepenaud HacjleJCTBEHHOMN | paccKas3blBaeT 00 | nenarypauuu. Ha mpumepax
UHQOpPMAaMK, HE MOXET | OpraHu3aIH pacckasblBaeT  CTPYKTYpHO-
OprafHatn afrapara OYKapHOTHHCCKHIX " Ha3BaTh OCOOCHHOCTH | TEHEeTHYEeCKOTo  ammapara | (PyHKIIHOHAIBHYIO
npokaprotuieckux wrerox (3H-1) OpraHHU3alnn KIIETOK OpTraHU3aIIIo
TEHEeTHYECKOTO  armapara TeHETUYECKOTO ammapara
KJIETOK 3YKapUOTHUYECKUX "
MIPOKAPHUOTUYECKHUX KIETOK
AHaau3upyeTt ocooennoctu | [Ipapuneabie | C momoripio  BompocoB | Moxer mpoBecTH aHanmm3 | CaMOCTOATENHHO IPOBOIMT
(YHKIIMOHUPOBAHUS OTBEThl  HA | mperojaBaTelsl NPOBOAMT | POJIM  LUTOCKENIETA B | HCCIENOBaHUA B  00JacTu
BHYTPHKJICTOYHBIX CTPYKTYp B | BOIIPOCHI a”Hayius OpraHu3anuu MOJIEKYJIIPHOU ouonoruu
pasnuuHbIX 6uonorndeckux cucremax; | Ne22 - 40 x (OYHKITMOHUPOBAHUS TPEXMEPHOU CETH | METOIaMH TTLIP. Ha
yMeeT IUIaHUPOBATh JKCHEPUMEHTHI B | 3a9€Ty BHYTPHKIIETOUYHBIX OEJIKOBBIX MOJICKYJ JUIs | HpUMEpax paccKasbiBaeT 00
00JIaCTH  MOJICKYJISIDHOM ~ OMOJIOTHH CTPYKTYP. He  ywmeer | pemenns 3a71a4 | 0COGCHHOCTSX
Kierku (V-1) CaMOCTOSITEIbHO MOJIEKYJIAPHOM (yHKIMOHMPOBAHHUS
IPUMEHSTH ~ COBPEMEHHBIE | GHOJIOTHH, HO | BHYTPUKJIETOUHBIX CTPYKTYP
MOJICKYJIAPHO- 3aTpyAHAETCST IIpUBECTH | B PasJIM4HbIX
OMOJIOTHUECKHE  METOJBI IpUMEPEL. Ilocie | OMonoruyeckux cucremax;
(IILP) ans  AMArHOCTHKH | KOHCY/IBTALIMN c
11aTOJIOTHH, IIPENoIaBaTeIeM

WHTEPIIPETUPOBATH
pe3yabTaThl MOJIEKYJISIPHO-
TCHETUYCCKUX METOJIOB
HCCIICOBAHUN

MJIAaHUPYEeT W TIPOBOJUT
UCCIIEIOBaHMS B 00JIaCTH
MOJIEKYJISIPHOM
Ouosiorun

merogamu [P

KIJIICTKH
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Kongu

YpoBHH CHOPMHUPOBAHHOCTH

Hil;l{l\;;l:{;):i;l:@ Toxasatens cOPMEPOBAHHOCTH Kprepuii (onmcaHue BHIPRKEHHOCTH IECKPHIITOPOB)
TOCTIDKCHIS (mecKpunTOpHI) OILICHHBAHUS «YIOBJIETBOPHUTEIHHOY «XOPOIIIO» «OTJIHYHO»
KOMIIETEHIAH (TIOpOTOBBIiT) (cpenumii) (BBICOKMIT)
JemMoHcTpupyeT HaBbiku BhajaeHus | [lpaBunbHble | JleMoHCTpUpyeT [Mox xkoHTpOIIEM JemoHCcTpHpYeT HaBBIKU
COBpEMEHHBIMHU CpeACTBaMH | OTBETHl  HA | MHHHMAJIbHBIC HaBBIKU | TIPETOaBaTelNs CaMOCTOSITETTFHOTO
HUCCIIEJOBAHUS KIETOYHBIX | BOPOCEl Ne | pranenns coBpeMeHHBIMU JEMOHCTPUPYET HABBIKHU NPOBEACHUSA  COBPEMEHHBIX
KoMmapTMeHTOB (B-1) 41-51 K| cpemctBaMm W METONAMHU | BEICHHUS COBPEMEHHBIMH HCCIEAOBaHMA B  00JacTu
3aueTy UCCIIEZIOBAHUS  KJIETOYHBIX | CPEICTBAMH MCCIICIOBAHHS | MOJIEKYJISPHON OMOIOrHH
KOMIIaPpTMEHTOB KJIICTOYHBIX
KOMITapTMEHTOB
OIIK-7.11Anamu3 | Ha3bIBaer pasHooOpasue | IIpasunbable | C ommbkamu nepeuncisieT | Hasweisaer COBpeMeHHBbIE | Ha3biBaeT  COBpeMeEHHBIE
TeHEeTHYECKOM 0COGEHHOCTElf MaTPHYHBIX TIPOLECCOB | OTBEThl  Ha | OCOOCHHOCTH MaTPHUYHBIX MPEACTABIECHUS O | mpeacTaBICHUS 0
uHbOpMAITIH B KIIeTKaX npescraputeneii | Bompocsl  Ne | MPOLECCOB B pazHoobpasuu pasHooGpasuu
. | 41-67 K | DYKapUOTHYECKUX U
OuonoruyecKkux PAsTHAHBIX  [DYII  OPratusMos; SK3aMeH POKAPHOTHYECCKHX PHOOHYKICHHOBLIX PHOOHYKJIEHHOBBIX KUCIIOT
06BEKTOR nepevnciasieT MOCIEAHIE TOCTKCHHS y KIIETKaX, C TpyoM Moker | KMCIOT H HX Gynkuuax, | 4 UX yHKIMIX,
B obOmactu IMpoLCCCOB  XpPaHCHUA, IIPUBECTH IPHMEPHI MOHeKYHﬂpHBIﬁ aBTOMAT MOHCKyﬂﬂpHLIﬁ ABTOMAT
nepeaain u peainsannn JIOCTHXKECHUN B 00JIaCTH TpaHCJIALIMA B  KIIETKE,

reHeTHUYECKOH HH(OopMaIu

MOJIEKYJIIPHOH OHOJIOTUH

COBPEMEHHYIO
KOHIICTIITHIO
TeHETHUYECKOTr 0O Koja,
OMUCBHIBAET MPOLIECCUHT
U  TpaHcmopT Oe’ka,
B3aMMOCBSI3b MATPUYHBIX
MIPOLIECCOB B
MIPOKAPUOTHYECKOU
KJIETKE. Moxet

IIPUBECTU MTPUMEDPBI.

TPaHCIAIMM B KIIETKE,
COBPEMEHHYIO KOHILIETILIUIO
FeHETUYECKOTrO KOJIa,
OMNUCHIBAECT MPOLIECCUHT M
TPaHCHOPT Oerka,
B3aMMOCBSI3b MAaTPUYHBIX
MPOLECCOB B
MIPOKAPUOTUYECKON
kietke. Ilommmaer, d4TO
TaKOE «HEKAHOHUYECKHE)
MAaTpUYHBIE  IPOLIECCHD,
BO3MOXHOCTH PETYJISALHNHU
u peryisaropax
MAaTPUYHBIX  IPOLIECCOB,
MOJIEKYJISIPHBIE

MEXaHU3MBI U3MCHCHU A
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Kox un YpoBHH chOPMHUPOBAHHOCTH
Hiiﬁ;ig?gg:e TTokasatenm chOPMUPOBAHHOCTH Kpurepuii (omucaHue BBIPAKCHHOCTH JCCKPUIITOPOB)
S —— (mecKpunTOpHI) OILICHHBAHUS «YIOBJIETBOPHUTEIHHOY «XOPOIIIO» «OTJIHYHO»
KOMIICTEHIIHH (TIOpOTOBBIIT) (cpemunit) (BBICOKHIA)
TE€HETUYECKOM
uHpopManuy,
«TOPU30HTAJILHBIN
IEPEHOC TEHOB
I[IpoBoanTh aHaaN3 0COOEHHOCTH IMpawibhbie | C omMOKaMU IPOBOAUT ITpoBoauT BbIeneHue | [IpoBoauT BEIJICTICHHE
(hYHKITMOHUPOBAHUS TEHETHUECKUX OTBETHI  Ha | BBIACICHHC CTPYKTYPHBIX CTPYKTYPHBIX  DJICMCHTOB | CTPYKTYPHBIX 9JICMCHTOB
3JIEMEHTOB B Pa3IMYHbIX Bompockl No | 9JICMCHTOB sykapuotudeckoit MPHK, | sykapuoruueckoii MPHK,
GHOIOIMUECKIX CHCTEMAX 68-90 x | 9ykapuormaeckoit MPHK. MOCTTPAHCTISIIMOHHYIO MOCTTPAHCTISIIMOHHYIO
9K3aMEHY He mosxer camocrositensHO MOJU(HKALUIO MENTHIOB B | MOAU(DHUKAIIUIO TENTHIOB B
aHaJIN3UPOBATH MPOKAPUOTUIECKUX U | IPOKapUOTUICCKUX u
0COOCHHOCTH AYKApPUOTHIECKUX KIIETKAX. | SyKapUOTHUCCKUX  KJIETKAX,
(GyHKIMOHMPOBAHHUS Henaer ommOku npu UCIIOJIb30BaTh  OOpaTHYIO
TCHCTHICCKHX CaMOCTOATEIHOM aHANUM3€ | TPAHCKPHIITA3y B
3JIEMEHTOB B PA3JIMYHBIX | ocoGenHOCTH GHOTEXHOJIOrHH,
Gronoruecknx (ynkunonnposanmust IpUMCHATh METO/bI
CHCTEMAX, FCHCTHYCCKHX DIIEMCHTOB B | HHrHOMPOBAHUS
Pa3IUMYHBIX OMOIOTUIECKIX MaTPUYHBIX MPOIECCOB.
CHCTEMAX. CaMocTOsTENBHO
aHAIIM3UPYEeT OCOOEHHOCTH
(YHKIIMOHUPOBAHUS
TFeHETUYECKUX 3JICMCHTOB B
Pa3IMYHBIX  OMOJIOTHMYECKUX
CUCTEMaX.
JlemoHcTpUpyeT HaBbIKU BaageHuss | [IpaBunbHeie | Brageer ocHOBHBIMU Bnageer meTonamu Bnageer meTonamu
METOIaMH TEOPETHIECKOTO U OTBETHl  HA | METOJ[AMHU MCCIIEJIOBAHMSI, TEOPETHUUECKOTO TEOPETUIECKOTO H
SKCIIEPUMEHTAJIBHOTO UCCIIEAOBAHUS, BOmpockl  Ne IIPUMEHSIEMBIE B SKCIIEPUMEHTAIBHOI'O 9KCIICPUMECHTAJIbHOI'O
a TaK’K€ COBPEMEHHBIMU CpPEACTBAMU 91-107 K | MoyekymsipHOW OMOJIOTHH, | UCCIIEIOBAHUS, a TAKIKE HCCJICIOBAHM, a TAKKE
aHaIIM3a TeHETUYECKOM uHopmaruy; | IK3aMCHY HO HE MOXKET COBPEMECHHBIMH COBPEMEHHBIMH CPEACTBAMU
KOMITBIOTEPHBIMH 0a3aMHU JaHHBIX CaMOCTOSITENEHO IPOBECTH | CPEJCTBAMY aHAIN3A aHasa rCHETIHCCKOH
T€HOB aHAJIU3 NOJIyYEHHON FEHETUYECKOU MHGOpMALIHH; YMEHUAMI, .
rH(popMaIuu MH(POPMAIUH; YMECHHUSIMH, TO3BOJIOLIMMH € BLICOKOR
CTENEHBI0 CAMOCTOSITEIIEHO
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Konmn
HauMEHOBAaHUE
HUHIUKATOpa
JIOCTHOKEHHS
KOMITETEHLINT

IToka3arenu chOPMUPOBAHHOCTH
(meckpuITOpHI)

Kputepuit
OIICHUBAHUS

YpoBHH CHOPMHUPOBAHHOCTH

(oanaHHe BBIPA)KCHHOCTHU I[eCKpI/IHTOpOB)

«yIIOBIIETBOPUTEILHO
(TIOpOTOBBIIT)

«XOPOIIIOY»
(cpemunit)

«OTITUYHOY»
(BBICOKHIA)

MO3BOJISIOIIMMU C BHICOKOM
CTEIIEHBIO CAMOCTOSITENIBHO
OCBauBaTh HOBbIE METObI
Y NIOAXO/IbI, KOTOPBIE
WCTIONIB3YIOTCS ISt
HUccCJIe10BaHus ABJICHUA
crulalicuira OeIKoB,
MIPOCTPAHCTBEHHOH U
BPEMEHHOM JIOKaIU3aLu1
MaTPUYHEIX IIPOLIECCOB B
9YKapUOTUYECKON KIIETKE

OCBauBaTh HOBBIE METOBI U
MOJIXO/IbI, KOTOPHIE
WCTIONB3YIOTCS IS
WCCIIEIOBAHUSA SBICHUS
CIuIalicuHra OEJKOB,
MIPOCTPAHCTBEHHOH U
BPEMEHHOM JIOKaJIu3aluu
MaTPUYHEIX IIPOLIECCOB B
SYKapUOTUYECKOU KIIETKE,
poJin 0OpaTHOM
TPAHCKPUIILUU B
pEIUIMKALUU TEJIOMEPHBIX
IIOBTOPOB U
YKU3ZHECATEIbHOCTHA
pETPOBUPYCOB, IIPOLECC
MEePEHOCa FTEHETUYECKON
nH(pOpPMaLIUU MEXTY
MPEACTAaBUTEIIAMU
pa3IUYHBIX APCTB
JKUBOT'O MUpA.
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2. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 3aJaHNUS [1JIsl IPOBeeHUs] POMEKYTOUYHON aTTecCTAUM

a) Bompocbl Uil OLEHKH 3HAHWIl, YMeHUHl U HABBIKOB, COPMHUPOBAHHBIX Y
cryaenta nmo komnerenuun OITK-1:

1) OcoOeHHOCTH XMMUYECKOTO COCTaBa M CTPYKTYPHI PoCchoIMIIIOB MeMOpaH
TEePMO(DMIBHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

2) Iuroriazmaruyeckas MmeMOpaHa.

3) MemOpaHbl MUTOXOHIPHIA.

4) MemOpaHbI 3HOIIA3MATHIECKOTO PETHKYITyMa.

5) MembOpana ammapara ['oibIKu.

6) buoxumuueckne MEMOpaHHBIC TIPOIIECCHI.

7) Crpykrypa TpaHCMEMOPaHHBIX KaHAJIOB.

8) TpancMeMOpaHHBIN TPAHCIIOPT BEIECTB.

9) IIponeccuHr OEIKOB.

10) CnnaiicuHr OeNKoB.

11) ®onguur GEIKOB.

12) BHYTpPHKJICTOYHBIN TPAHCIIOPT OEIKOB.

13) IIpowecchl CEKpeLrn 1 SHAOLUTO3A.

14) CtpoeHre MUTOXOH/IPHH.

15) I'enernueckuil anmnapar MUTOXOH/IPHH.

16) OcoOeHHOCTH FeHETHYECKOTO KOIa MUTOXOH/IPH.

17) JleneHre MUTOXOH/IPHIA.

18) Pa3nooOpasue MUTOXOHIPHUH.

19) I'enernueckuii anmapar XJ0poILIACTa.

20) OcoOeHHOCTH TeHETHYECKOTO KO/Ia XJI0OpOIiacTa.

21) MuKpOTpyOOUKH.

22) OOpa3oBaHue U pacHaj] IUTOCKEIETHBIX (PUIAMEHTOB.

23) LutockeneT 3yKapuOTHIECKON KIICTKH.

24) XryTHKH MPOKAPUOTHUECKON KIICTKH.

25) JKryTHKH DyKapHOTHYECKOH KICTKH.

26) CtpykTypa U MeXaHU3M (pYHKIIMOHUPOBAHHUS PECHUYCK.

27) lleHTpasbHbI anmapar KISTKH.

28) AKTHHOBBIC CTPYKTYPBI.

29) KunerocoMalbHBIii anmapar.

30) Opranuzanms ABHKEHUS KIETKH.

31) Mertozp! BbIICNIEHHS U (PPAKIIMOHUPOBAHHS OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH.

32) Monudukanuu OHOTOTHIECKIX MEMOpaH.

33) Ucnonb3oBanue OMOIOTHYECKUX MEMOPaH B OMOTEXHUYECKUX CHCTEMaX.

34) MounekyasipHO-OHOI0rUYecKast OpraHu3alys KJICTOYHOTO ITUKIIA.

35) PerynupoBaHHe KJIETOYHOTO IIMKJIA B MHOTOKJICTOYHBIX OpraHH3MaXx.

36) MoutekyssipHbIE MEXaHH3MbI PEryTupoBaHus AU GepeHIHAINN KICTOK.

37) Tlpouecchl MEXKIETOYHOMN CUTHATU3AIIHH.

38) OcHOBHBIC THITBI MEMOpPAHHBIX MEXaHW3MOB y3HaBaHHS HUMIIOPTHBIX OEIKOB M HX
TPAHCJIOKAI[UH B OPTaHEILIbL.

39) CoBpeMeHHBIE METO/IbI HCCIICAOBAHUS MOJIEKYIIIPHON OMOJIOTHH.

40) CTpyKTypa M XUMHUYECKHI COCTaB OMOJIOTHYCCKUX MEMOpaH.

41) ®u3NKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA MEMOpaH.

42) Takcuchl MPOKAPUOTUICCKUX M DYKAPUOTUIECKUX OJHOKICTOYHBIX OPraHH3MOB.

43) PenenTOpHBIC CHCTEMBI SYKapHOT.

44) MexaHu3M GOpPMUPOBAHUS HEPBHOTO UMITYJIbCA.

45) TIpoBeaeHH HEPBHOTO UMITYJIbCA.

46) MHruOuTOpHI alleTUIIXOIMHACTEPa3s.
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47) TpancnopT O€JIKOB U3 IUTOILIA3MBI B Pa3JIMYHBIC KOMIAPTMEHTHI KJICTKH C
IIOMOILBIO CUTHAJIBHBIX MOTHBOB M Y4aCTKOB.

48) Knaccudukarus MeMOpaHHBIX OEJIKOB 110 crioco0y accouuanuu ¢ GochOIUITUIHBIM
oucnoem.

49) CyOKOMITapTMEHTBI MUTOXOH/IPHIA, HX MOJTY4YEHHE, CTPOCHUE U (DYHKIUH.

50) LuTo30I16 — pacTBOPUMBI KOMIAPTMEHT KJIICTKH.

51) Opranuzanus HUTO30JIs1, JOKAa3aTeIbCTBA KOMIAPTMEHTAIM3AIUH [IUTO30JISL.

0) Bompochl 1151 OLEHKHM 3HAHMA, YMEHHIl W HABBIKOB, C(POPMHPOBAHHBIX Y

cryaenta no komnerenuuun OIIK-7:

52) ®denomen nHGOPMAIIHH.

53) UudopmanmonHast EMKOCTb MOTMHYKICOTHIHBIX MOJICKYJI.

54) NudopmanroHHas EMKOCTb HENTHIHBIX MOJIEKYIL.

55) NudopmanmoHHasi COCTaBISIONMIAS IEHTPAIBHOMN JOTMbI MOJICKYJISIPHOW OMOJIOTHH.

56) I'eHeTHuecKuil KOI U €O BAPUAHTHI.

57) Domonus pubOCOMaILHOIO arnmapara.

58) JIuajaeKThl FEHETHYECKOIO KO/IA.

59) Vuactue «HeKaHOHHMYECKHX)» aMUHOKHUCIIOT B TPOIECCE TPAHCIISIHH.

60) PH3HKO-XMMHYECKUE CBOMCTBA HYKICHHOBBIX KHCIIOT.

61) Pacnonoxenue renos Ha JIHK. CoBpeMeHHast KOHIIEMIINS TEHOMA.

62) Jlokamu3anusi MAaTPUYHBIX IPOLIECCOB B DYKAPHOTUIECKO KIIETKE.

63) Homenknarypa u Ki1acCH(pHKAIMS PECTPUKTA3.

64) B3auMOCBsI3b MaTPUYHBIX IPOLIECCOB B IPOKAPUOTHICCKON KIIETKE.

65) Jlokanu3anus MaTPUYHBIX MTPOIIECCOB B AYKAPHOTUYECCKOM KIICTKE.

66) OOparHast TPaHCKPUIIIIHSL.

67) Hcnonb3oBaHue 00paTHOM TPAHCKPHUINTA3bl B OMOTEXHOJIOTHH.

68) Permkanus PHK.

69) Ilpsimas Tpancisuus JJHK.

70) Perymnsiuusi 9KCIPECCHU Y MIPOKAPHOT.

71) Peryssinusi 9KCIIPECCHU Y 3YKapHOT.

72) TlpupoaHble HHTHOUTOPBI MATPHYHBIX MTPOLIECCOB.

73) CuHTeTHYeCKHE HHTHOUTOPBI MATPUYHBIX MTPOIIECCOB.

74) Kpoccunrosep.

75) Caiit-crieruduyueckas peKOMOUHAIHSL.

76) Wuterpamuss miasmug u  BupycHeix JIHK B XpOMOCOMBI  KIIETOK-XO3SICB.

TpaHCIO30HBL.

77) PeTpono3oHsl.

78) HesakoHHas reHeTHYECKass PEKOMOMHAITHSL.

79) Konbroraius nNpoKapHOTHIECKUX KIETOK.

80) Crpykrypa u MexaHu3M GyHKIHOHHPOBaHUs Ti-11a3mMu/I.

81) PerumMkaTUBHBIN MPOIIECC Y MPOKAPHUOT.

82) PemmKaTHBHBIN MPOIIECC B SAPaX yKapHOT.

83) CrpykTypa u periKainus TeIomMep.

84) Oco0eHHOCTH PEITMKATHBHOIO MPOIecca B MUTOXOHIPHUSIX.

85) Oco0eHHOCTH PETTMKATUBHOTO MpOoIecca B XJIOPOILIACTax.

86) Cucrembl pecTPUKINU-MOTU(PHUKAIIUH B TIPOKAPHOTUICCKUX KIICTKAX.

87) Ocobennoctu metunupoBanust JJTHK B aykapuoTHUECKHX KIIETKAX.

88) Cerperanus JIHK npu geaeHnn KI€TOK.

89) Tumnst PHK B aykapnoTHUECKOH KIIETKE.

90) Pasnoo6Opasue PHK B 3yKkapnoTHYECKHX CHCTEMaX.

91) AntucmeicioBbie PHK.

92) Ocob6ennoctu tpanckpurniuu PHK-mommmepasoii I1.
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93) OcobenHocTH CTPYKTYpbI 3ykapuotudeckoii MPHK u nx ucrnosnb3oBanue B
MOJICKYJISIPHOM OMOJIOTHH.

94) Tlpoueccunr PHK B kiieTkax mpoKapuor.

95) IIponeccunr PHK B kieTkax 3yKapHoT.

96) CrutaiicuHr.

97) AnbTepHATUBHBIN CILIAHCHHT.

98) TpaHc-CIUTaliCHHT.

99) Self-crumaiicumr.

100) Pu6o3uMmel.

101) PenmaktupoBanue PHK.

102) Crpykrypa 3yKapHOTHYECKOH [IUTOIIa3MAaTHUECKOH PHOOCOMBI.
103) Camocbopka prOOCOMEI.

104) Jlokanu3aims pubOCOM B DYKapUOTHUECKOM KIICTKE.

105) Munupr6GOCOMBI MUTOXOHIPUI M XJIOPOILJIACTOB.

106) IIpomueccuHr OGEIKOB.

107) Crutaiicunr G€JIKOB.

IIpn cpade 3au€ra W HK3aMEHa, CTYACHT IIOJy4aeT TpPU BOIpOca M3 IEpeyHs,
IIPUBE/ICHHOTO BBILIE.
Bpemst moroTOBKH CTYJI€HTa K yCTHOMY OTBETY Ha BOTPOCHI - 10 30 MUH.

4. Metoauuyeckue MaTepuaJbl VI ONpeneeHUs] NMPOLEAYP OLECHUBAHUS 3HAHMH,
YMEHH M HABBIKOB, XapaKTePHU3YIOIMX ITanbl JOPMUPOBAHUS KOMIIETEH M.

[IpomexxyTouHasi arrecTanus MO JUCHUIUIMHE TPOBOJAMUTCS B COOTBETCTBHH C
tpeboBanusimu CTII CTO CIIOI' TU(TY) 016-2015. KC YK/IB Ilopsanok npoBefeHus 3a4€TOB U
HK3aMEHOB.

[To nucuuIuIMHE MPOMEXYTOUYHAs aTTeCTalMs IPOBOIUTCS B (hopMe 3auéTa U HK3aMeHa.

[ITkana oneHUBaHUs HA 3a4€Te — «3a4ETY», «He3aueT». [Ipu ATOM «3a4ET» COOTHOCUTCS C
HOPOT'OBBIM YPOBHEM C(OPMHUPOBAHHOCTU KOMITETEHIINU.

[llkana  omeHuBaHUS  Ha  dK3aMeHe  OauibHas  (COTJIIMYHO»,  «XOPOIIO»,
«YAOBIETBOPUTEIHHOY, «HEYJOBIECTBOPUTEIHHON).
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