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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения обра-

зовательной программы. 

В результате освоения образовательной программы магистратуры обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения 

по дисциплине:  

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

(дескрипторы) 

ПК-3. Способен обоснованно фор-

мировать комплекс технического и 

программного обеспечений с учетом 

применения современных подходов 

к решению задач управления, оцени-

вать эффективность внедряемых 

АСУ технологическими объектами. 

ПК-3.2. Реализует на базе выполненной 

идентификации модели объекта управления 

разработку системы автоматизации кон-

кретного технологического процесса 

(блока, узла) на основе типовых решений 

задач управления объектами такого типа и 

применяя современные инновационные 

подходы для решения нетиповых задач   

 знать: общие тенденции и проблемы развития систем ав-

томатизации отрасли на уровне интегрированной си-

стемы-мы управления с применением цифровых техноло-

гий. (ЗН-1); 

уметь: построить структурную схему систем управления 

технологическими процессами, функциональную струк-

туру АСУТП; разработать алгоритм отдельных подси-

стем (контроля, управления) функциональной структуры 

АСУТП (У-1) 

владеть: аналитическими методами синтеза систем 

управления(Н-1). 

ПК-4. Способен ставить задачи 

управления нелинейными техноло-

гическими объектами, объектами с 

параметрической неопределенно-

стью, предлагать методы и подходы 

к их решению, проектировать ориги-

нальные компоненты программно-

технического обеспечения АСУ 

ПК-4.2. На базе аналитического обзора и 

знаний в области управления нелиней-

ными объектами с параметрической не-

определённостью способен подобрать, мо-

дифицировать сформировать алгоритм си-

стемы управления, выполнить проверку 

его работоспособности на основе результа-

тов имитационного моделирования.   

знать: об основных схемах управления типовыми техно-

логическими процессами отрасли (ЗН-2); 

владеть: методикой анализа технологического процесса 

как объекта автоматизации и управления (Н-2). 

уметь:  разработать алгоритм отдельных подсистем 

(контроля, управления) функциональной структуры 

АСУТП (У-2) 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.  

Дисциплина относится к дисциплинам части, формируемой участниками образова-

тельных отношений (Б1.В.02) и изучается на 1 курсе. 

В методическом плане дисциплина опирается на элементы компетенций, сформиро-

ванные при изучении дисциплин «Системы автоматизации и управления», «Проектирова-

ние систем автоматизации и управления», «Моделирование систем управления» в бака-

лавриате. 

Полученные в процессе изучения дисциплины «Автоматизация технологических про-

цессов основных химических производств» знания, умения и навыки могут быть использо-

ваны при изучении дисциплин «Проектирование и монтаж систем автоматизации и управ-

ления», «Управление проектами автоматизированных информационных систем», «Си-

стемы ситуационного управления и когнитивное моделирование» и в научно-исследова-

тельской работе магистранта и при выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Объем дисциплины. 

Вид учебной работы 
Всего,  

ЗЕ/академ. Часов 

Общая трудоемкость дисциплины 
(зачетных единиц/ академических часов) 

3/ 108 

Контактная работа с преподавателем: 74 

занятия лекционного типа 18 

занятия семинарского типа, в т.ч.  54 

           семинары, практические занятия  18 

           лабораторные работы (в том числе практическая подготовка)  36 (2) 

    курсовое проектирование (КР или КП) - 

    КСР 2 

другие виды контактной работы  - 

Самостоятельная работа 34 

Форма текущего контроля (Кр, реферат, РГР, эссе) - 

Форма промежуточной аттестации (КР, КП , зачет, экзамен) Зачет 
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4. Содержание дисциплины.  

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий. 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

З
ан

я
ти

я
 л

ек
ц

и
о
н

н
о
го

 т
и

п
а,

 

ак
ад

ем
. 
ч

ас
ы

 

Занятия семи-
нарского типа, 
академ. часы 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

, 

ак
ад

ем
. 
ч

ас
ы

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем
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е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

и
н

д
и
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р
ы

 

С
ем

и
н

ар
ы

 и
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л
и

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
-

ти
я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
а-

б
о
ты

 

1. Введение. Основные понятия и 

определения.  

2    ПК-3 ПК-3.2 

2. Системный анализ технологиче-

ского процесса как объекта 

управления и автоматизации 

2 3   ПК-3 ПК-3.2 

3. Автоматизация гидромеханиче-

ских процессов 

2  8 6 ПК-3 

ПК-4 

ПК-3.2 

ПК-4.2 

4. Автоматизация тепловых процес-

сов 

2 3 8 6 ПК-3 

ПК-4 

ПК-3.2 

ПК-4.2 

5. Автоматизация массообменных 

процессов 

2 6 8 6 ПК-3 

ПК-4 

ПК-3.2 

ПК-4.2 

6. Автоматизация реакторных про-

цессов 

2  8 6 ПК-4 ПК-4.2 

7. Автоматизация потенциально 

опасных процессов химических 

производств 

3 3  6 ПК-3 

ПК-4 

ПК-3.2 

ПК-4.2 

8. Автоматизация химико-техноло-

гических производств 

3 3 4 4 ПК-3 

ПК-4 

ПК-3.2 

ПК-4.2 

Итого 18 18 36 34   
 

4.2 Формирование индикаторов достижения компетенций разделами дисци-

плины 

№ 

п/п 

Код индикаторов до-

стижения компетен-

ции 

Наименование раздела дисциплины  

1. ПК-3.3.  Введение. Основные понятия и определения.  

Системный анализ технологического процесса как объ-

екта управления и автоматизации 

Автоматизация гидромеханических процессов 

Автоматизация тепловых процессов 

Автоматизация массообменных процессов 

Автоматизация потенциально опасных процессов хими-

ческих производств 

Автоматизация химико-технологических производств 
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№ 

п/п 

Код индикаторов до-

стижения компетен-

ции 

Наименование раздела дисциплины  

2. ПК-4.2.  Автоматизация гидромеханических процессов 

Автоматизация тепловых процессов 

Автоматизация массообменных процессов 

Автоматизация реакторных процессов 

Автоматизация потенциально опасных процессов хими-

ческих производств 

Автоматизация химико-технологических производств 
 

4.3. Занятия лекционного типа. 

№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновацион-

ная форма  

1.  Введение. Основные понятия и определения.  

Особенности и проблемы развития химических 

технологий, определяющие основные этапы раз-

вития автоматизации технологических процессов 

2 ЛВ 

2.  Системный анализ технологического процесса как 

объекта управления и автоматизации.  

Определение ХТП как технологического объекта 

управления (ТОУ). Требования к ТОУ. Типовая 

схема технологического производства химиче-

ских продуктов. 

2 ЛВ 

3.  Автоматизация гидромеханических процессов 

Типовая схема процесса перемещения жидкостей; 

трубопровод как объект управления; насосы как 

объекты управления: центробежные насосы, 

поршневые насосы; основные способы и схемы 

управления производительностью насосов; насос-

ные станции; типовые схемы автоматизации про-

цесса перемещения жидкости насосами 

2 ЛВ 

4.  Автоматизация тепловых процессов 

Физические основы тепловых процессов. Физиче-

ские параметры и скорости движения теплоноси-

телей. Тепловые балансы в теплообменных аппа-

ратах. Основное уравнение теплопередачи. Дви-

жущая сила тепловых процессов. Постановка за-

дачи управления тепловыми процессами 

2 ЛВ 

5.  Автоматизация массообменных процессов 

Определение массообменных процессов. Основ-

ные типы массообменных процессов. Равновесие 

при массопередаче. Рабочие линии массообмен-

ных процессов. Движущая сила процессов массо-

передачи. Технологические особенности реализа-

ции массообменных процессов. Особенности 

управления массообменными процессами. 

2 ЛВ 

6.  Автоматизация реакторных процессов 

Назначение и структура химических реакторов. 

Классификация химических процессов и химиче-

2 ЛВ 
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№  

раздела дис-

циплины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. 

часы 

Инновацион-

ная форма  

ских реакторов. Показатели эффективности реак-

торных процессов. Цели управления. Анализ реак-

торных процессов как объектов управления и ав-

томатизации 

7.  Автоматизация потенциально опасных процессов 

химических производств. 

Специфика потенциально опасных процессов хи-

мической технологии.  Характеристика потенци-

ально опасных процессов как объектов управле-

ния и защиты. Автоматизированные системы 

управления потенциально опасными процессами. 

Структура и основные функциональные особен-

ности. Автоматические системы защиты потенци-

ально опасных процессов. Структура и алгоритмы 

автоматических систем защиты. 

3 ЛВ 

8.  Автоматизация химико-технологических произ-

водств. 

Автоматизация непрерывных производственных 

процессов на основе идеологии АСУТП. Основ-

ные задачи, решаемые на уровне управления про-

изводством, как химико-технологической систе-

мой ХТС. Алгоритмизация задачи оперативной 

статической оптимизации ХТС 

3 ЛВ 

 

4.4. Занятия семинарского типа. 

 

4.4.1. Семинары, практические занятия. 

№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
При-

меча-

ния  всего 

в том 

числе на 

практиче-

скую под-

готовку 

2 Системы управления процессами выпаривания 

Объекты автоматизации выпарные аппараты и многокор-

пусные выпарные установки. Анализ процесса выпаривания 

как объекта управления и автоматизации.  Типовое решение 

автоматизации. Типовая схема автоматизации. Возможные 

варианты управления в зависимости от технологических 

особенностей процесса.  

3  ЗК, 

МШ 

4 Системы управления процессами кристаллизации. 

Основные способы кристаллизации в химической промыш-

ленности: выпариванием, охлаждением, вакуумированием. 

Цели управления, показатели эффективности. Анализ кри-

сталлизаторов как объектов управления. Типовые решения 

автоматизации. Возможные варианты управления в зависи-

мости от технологических особенностей процесса. 

3  ЗК, 

МШ 

5 Системы управления процессами абсорбции 3  ЗК, 
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№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
При-

меча-

ния  всего 

в том 

числе на 

практиче-

скую под-

готовку 

 Общая характеристика процесса абсорбции.  Типовая техно-

логическая схема абсорбционной установки.  Показатель 

эффективности и цель управления процессом.  Анализ про-

цесса абсорбции как объекта управления и автоматизации.  

Типовое решение автоматизации.  Типовая схема автомати-

зации. Возможные варианты управления в зависимости от 

технологических особенностей процесса 

МШ 

6 Системы управления процессами сушки. 

Общая характеристика основных методов сушки и сушиль-

ных аппаратов, применяемых в химической технологии. 

Показатели эффективности, цели управления. 

Анализ процессов сушки (на примере типовой барабанной 

сушилки) как объектов автоматизации и управления. Типо-

вые решения автоматизации.  Типовые схемы автоматиза-

ции. Возможные варианты управления в зависимости от 

особенностей технологического процесса. 

3  ЗК, 

МШ 

7 Системы управления процессами ректификации. 

Особенности процессов ректификации в зависимости от со-

става разделяемой смеси и конструктивного оформления. 

Типовая схема ректификационной установки. Показатели 

эффективности процесса, цели управления. Анализ ректи-

фикационной установки как объекта управления и автома-

тизации. Типовое решение автоматизации. Типовая схема 

автоматизации.  Возможные варианты управления в зависи-

мости от цели управления и технологических особенностей 

процесса. 

3  ЗК, 

МШ 

8 Зачетное занятие 3  ЗК, 

МШ 

 

Результатом практических занятий является написание магистрами письменной кон-

трольной работы. 

По контрольной работе устанавливается оценка «зачтено» или «не зачтено», форми-

руемая по результатам представленного отчета и устного собеседования. 

Оценка «зачтено» ставится, если магистр владеет необходимыми знаниями, умени-

ями и навыками при выполнении контрольной работы. 

Оценка «не зачтено» ставится, если магистр не в полной мере владеет необходи-

мыми знаниями, умениями и навыками, указанными в качестве основных при формирова-

нии закрепленных за данной дисциплиной компетенций. 
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4.4.2. Лабораторные работы  

 

№  

раздела 

дисци-

плины 

Наименование темы  

и краткое содержание занятия 

Объем,  

акад. часы 
Приме-

чания  
всего 

в том числе 

на практиче-

скую подго-

товку 

3 Первичная обработка статистической информации.  

Обработка экспериментальных данных 
8   

4 Синтез статистических математических моделей ста-

тики ХТП. 

Получение математических моделей с использо-

ванием статистических данных 

8 2  

5 Оптимизация статических режимов сложных ХТП. 

Расчет оптимальных режимов для статистиче-

ских математических моделей 

8   

6 Исследование чувствительности оптимумов статиче-

ских режимов сложных ХТП. 

Анализ чувствительности оптимумов статисти-

ческих режимов. 

8   

8 Итоговое занятие 4   

 

4.5. Самостоятельная работа обучающихся. 

№  

раздела дис-

циплины 

Перечень вопросов для  

самостоятельного изучения 

Объем,  

акад. часы 

Форма кон-

троля 

3 Автоматизация процессов разделения неоднородных си-

стем. Анализ процесса разделения неоднородных смесей 

как объекта автоматизации 

6 Устный опрос 

№1 

4 Автоматизация тепловых процессов (испарители, 

конденсаторы, печи) Анализ тепловых процессов 

как объектов автоматизации 

6 Устный опрос 

№1 

5 Автоматизация массообменных процессов. Анализ мас-

сообменных процессов как объектов автоматизации 
6 Устный опрос 

№1 

6 Автоматизация реакторных процессов. Анализ реактор-

ных процессов как объектов автоматизации 
6 Письменный 

опрос №1 

7 Автоматизация потенциально-опасных технологиче-

ских процессов. Анализ потенциально-опасных про-

цессов как объектов автоматизации 

6 Устный опрос 

№1 

8 Автоматизация периодических и дискретных технологи-

ческих производств. Анализ периодических и дискрет-

ных процессов как объектов автоматизации 

4 Письменный 

опрос №2 

Итого 34  

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине. 
Методические указания для обучающихся по организации самостоятельной работы 

по дисциплине, включая перечень тем самостоятельной работы, формы текущего контроля 
по дисциплине и требования  к их выполнению размещены в электронной информационно-
образовательной среде СПбГТИ(ТУ) на сайте: https://media.technolog.edu.ru  

https://media.technolog.edu.ru/
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Своевременное выполнение обучающимся мероприятий текущего контроля позво-

ляет превысить (достигнуть) пороговый уровень («удовлетворительно») освоения преду-

смотренных элементов компетенций. Результаты дисциплины считаются достигнутыми, 

если для всех элементов компетенций превышен (достигнут) пороговый уровень освоения 

компетенции на данном этапе. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 

форме зачета по билетам. К сдаче зачета допускаются студенты, выполнившие все формы 

текущего контроля. При сдаче зачета студент получает билет, содержащий два вопроса из 

перечня вопросов, время подготовки студента к устному ответу - до 40 мин. Результаты 

освоения дисциплины считаются достигнутыми, если для всех элементов компетенций до-

стигнут пороговый уровень освоения компетенции на данном этапе – оценка «удовлетво-

рительно». 

 

 Пример содержания билета для промежуточной аттестации в форме зачёта: 

1. Методика решения задачи управления статическими режимами ХТП. Исследование 

чувствительности оптимумов. 

2. Автоматизация процессов перемещения газов. Основные характеристики поршневых 

одноступенчатых компрессоров как объектов управления.  

 
Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в Приложении 1 

7. Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины 

 а) печатные издания: 

1. Проектирование систем автоматизации технологических процессов : Справочное 

пособие / А. С. Клюев [и др.]. - Москва : Альянс, 2015. - 464 с. - ISBN 978-5-903034-

44-4 

2. Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства : 

учебное пособие для вузов / М. Ю. Прахова [и др.]. - Москва : Академия, 2014. - 256 

с. - ISBN 978-5-4468-0658-4  

б) электронные учебные издания: 

1. Ленский, М. С. Автоматизация технологических процессов : учебное пособие / М. 

С. Ленский. – Москва : МИРЭА-Российский технологический университет, 2019. – 

99 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/171503 (дата обращения: 06.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

2. Карпов, К. А. Основы автоматизации производств нефтегазохимического комплекса 

: учебное пособие / К. А. Карпов. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 

108 с. – ISBN 978-5-8114-4187-7. – Текст : электронный // Лань : электронно-библио-

течная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/115727 (дата обращения: 

06.06.2021). — Режим доступа: по подписке. 

3. Садыков, Х. А. Автоматизация технологических процессов и производств : учебное 

пособие / Х. А. Садыков, З. Л. Хакимов, М. Р. Исаева. – Грозный : Министерство 

образования и науки Российской Федерации, Грозненский государственный нефтя-

ной технический университет, 2017. – 138 с. – Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/156895 (дата обра-

щения: 06.06.2021). – Режим доступа: по подписке. 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для 

освоения дисциплины. 

- учебный план, РПД и учебно-методические материалы: http://media.tech-

nolog.edu.ru 

- Электронная библиотека СПбГТИ(ТУ) (на базе ЭБС «БиблиоТех») 

http://media.technolog.edu.ru/
http://media.technolog.edu.ru/
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Принадлежность – собственная СПбГТИ(ТУ).  

Договор на передачу права (простой неисключительной лицензии) на использования 

результата интеллектуальной деятельности ООО «БиблиоТех» 

ГК№0372100046511000114_135922 от 30.08.2011 

Адрес сайта – http://bibl.lti-gti.ru/ 

Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как 

www.yandex.ru, www.google.ru, www.rambler.ru, www.yahoo.ru  и использовать материалы 

сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях. 
С компьютеров института открыт доступ к: 
www.elibrary.ru - eLIBRARY - научная электронная библиотека периодических из-

даний. 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

Все виды занятий по дисциплине «Автоматизация технологических процессов ос-

новных химических производств» проводятся в соответствии с требованиями следующих 

СТП: 

СТП СПбГТИ 040-02. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лекция. Общие требова-

ния; 

СТО СПбГТИ 018-2014. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Семинары и практиче-

ские занятия. Общие требования к организации и проведению. 

СТО СПбГТИ 020-2011. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Лабораторные занятия. 

Общие требования к организации и проведению; 

СТП СПбГТИ 048-2009. КС УКДВ. Виды учебных занятий. Самостоятельная плани-

руемая работа студентов. Общие требования к организации и проведению. 

Планирование времени, необходимого на изучение данной дисциплины, лучше 

всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение прой-

денного материала. 

Основными условиями правильной организации учебного процесса для студентов 

является:  

плановость в организации учебной работы;  

серьезное отношение к изучению материала;  

постоянный самоконтроль.  

На занятия студент должен приходить, имея знания по уже изученному материалу. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

10.1. Информационные технологии. 
В учебном процессе по данной дисциплине предусмотрено использование информа-

ционных технологий: 

чтение лекций с использованием слайд-презентаций; 

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС. 

 

10.2. Программное обеспечение. 

Для проведения занятий имеются персональные компьютеры с программным обеспе-

чением: 

- Microsoft Office Std, Академическая лицензия, сублицензионный договор №02(03)15 

от 20.01.2015, с 20.01.2015 бессрочно; 

- PTC Mathcad (ГК №19 от 13.10.08 г. на предоставление академической лицензии на 

MathCAD University Department Perpetual-200 Floating); 

- Matlab. 

 

http://bibl.lti-gti.ru/
http://www.yandex.ru/
http://www.google.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.yahoo.ru/
file:///C:/Users/APHP-LAB-3/AppData/Local/Temp/www.elibrary.ru
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10.3. Базы данных и информационные справочные системы. 

http://prometeus.nse.ru – база ГПНТБ СО РАН. 

http://borovic.ru - база патентов России. 

http://1.fips.ru/wps/portal/Register - Федеральный институт промышленной собствен-

ности 

http://gost-load.ru- база ГОСТов. 

http://worlddofaut.ru/index.php - база ГОСТов. 

http://elibrary.ru – Российская поисковая система научных публикаций. 

11. Материально-техническое обеспечение освоения дисциплины в ходе реали-

зации образовательной программы 

1. Для проведения занятий в интерактивной форме:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, аудитория №8. 

190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. Оснащение: 

специализированная мебель (18 посадочных мест), доска, демонстрационный экран, 

проектор, компьютер. 

2. Для проведение лабораторных и практических занятий:  

- кафедра автоматизации процессов химической промышленности, лаборатория ауди-

тория №7 190013, г. Санкт-Петербург, Московский проспект, д. 24-26/49, лит. Е. 

Оснащение: специализированная мебель (16 посадочных места), доска, 8 компьюте-

ров, сетевое оборудование. 

12. Особенности освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограничен-

ными возможностями здоровья. 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебные процесс осуществ-

ляется в соответствии с Положением об организации учебного процесса для обучения ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья СПбГТИ(ТУ), утвержденным 

ректором 28.08.2014.  

http://prometeus.nse.ru/
http://borovic.ru/
http://1.fips.ru/wps/portal/Register
http://gost-load.ru/
http://worlddofaut.ru/index.php
http://elibrary.ru/
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Приложение № 1 
к рабочей программе дисциплины 

 

Фонд оценочных средств 

для проведения промежуточной аттестации по  

дисциплине «Автоматизация технологических процессов основных химических про-

изводств» 

 

1. Перечень компетенций и этапов их формирования. 

 

Индекс ком-

петенции 
Содержание Этап формирования 

ПК-3. Способен обоснованно формировать комплекс техниче-

ского и программного обеспечений с учетом примене-

ния современных подходов к решению задач управле-

ния, оценивать эффективность внедряемых АСУ техно-

логическими объектами. 

промежуточный 
 

ПК-4.  Способен ставить задачи управления нелинейными тех-

нологическими объектами, объектами с параметриче-

ской неопределенностью, предлагать методы и подходы 

к их решению, проектировать оригинальные компо-

ненты программно-технического обеспечения АСУ 

промежуточный 

 

 

 



 15 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирова-

ния, шкала оценивания 

Код и наимено-

вание индика-

тора достиже-

ния компетен-

ции 

Показатели сформиро-

ванности (дескрипторы) 

Критерий 

оценивания 

УРОВНИ СФОРМИРО-

ВАННОСТИ 

(описание выраженности 

дескрипторов) 

«удовлетворительно» 

(пороговый) 

ПК-3.2. Реали-

зует на базе вы-

полненной иден-

тификации мо-

дели объекта 

управления раз-

работку системы 

автоматизации 

конкретного тех-

нологического 

процесса (блока, 

узла) на основе 

типовых реше-

ний задач управ-

ления объектами 

такого типа и 

применяя совре-

менные иннова-

ционные под-

ходы для реше-

ния нетиповых 

задач   

Знает общие тенденции и 

проблемы развития си-

стем автоматизации от-

расли на уровне интегри-

рованной системы-мы 

управления с примене-

нием цифровых техноло-

гий. (ЗН-1) 

Правильные ответы 

на вопросы № 1-6 к 

зачету. 

Знает методики синтеза 

систем и анализа автома-

тических систем управ-

ления  

Умеет построить струк-

турную схему систем 

управления технологиче-

скими процессами, функ-

циональную структуру 

АСУТП; разработать ал-

горитм отдельных подси-

стем (контроля, управле-

ния) функциональной 

структуры АСУТП (У-1) 

Правильные ответы 

на вопросы № 7-13 

к зачету. 

Выполнять структурный 

и параметрической син-

тез идентификации объ-

екта. Умеет пользоваться 

специализированными 

методиками для синтеза 

АСР. 

Владеет аналитическими 

методами синтеза систем 

управления(Н-1). 

Правильные ответы 

на вопросы № 14-

24 к зачету. 

Применять  современные 

методы и технологии для 

проектирования АСУП  

ПК-4.2. На базе 

аналитического 

обзора и знаний 

в области управ-

ления нелиней-

ными объектами 

с параметриче-

ской неопреде-

лённостью спо-

собен подобрать, 

модифицировать 

сформировать 

алгоритм си-

стемы управле-

ния, выполнить 

проверку его ра-

ботоспособности 

на основе ре-

зультатов имита-

ционного моде-

лирования.   

Знает об основных схе-

мах управления типо-

выми технологическими 

процессами отрасли (ЗН-

2); 

Правильные ответы 

на вопросы № 25-

27, 35, 38, 43, 46 к 

зачету. 

Знает методики синтеза 

АСУТП с учетом особен-

ностей процесса. 

Владеет методикой ана-

лиза технологического 

процесса как объекта ав-

томатизации и управле-

ния (Н-2). 

Правильные ответы 

на вопросы № 28, 

29, 31, 32, 36, 39 – 

42, 47, 48 к зачету. 

Выполняет анализ произ-

водства с учетом особен-

ностей технологических 

процессов данного пред-

приятия 
Умеет разработать алго-

ритм отдельных подси-

стем (контроля, управле-

ния) функциональной 

структуры АСУТП (У-2) 

Правильные ответы 

на вопросы № 30, 

33,34, 37, 44-45, 49-

53 к зачету. 

Знает современную 

иерархическую струк-

туру АСУТП, основные 

виды обеспечения. 
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3. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации 

а) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента 

по компетенции ПК-3: 

1. Общая характеристика химико-технологических объектов управления. 

2. Методика анализа химико-технологических процессов как объектов управления. 

3. Методика решения задачи управления статическими режимами ХТП. Обработка данных 

промышленного эксперимента для статистического моделирования. 

4. Методика решения задачи управления статическими режимами ХТП. Статистическое мо-

делирование статических режимов ХТП. 

5. Методика решения задачи управления статическими режимами ХТП. Оптимизация стати-

ческих режимов ХТП.  

6. Методика решения задачи управления статическими режимами ХТП. Исследование чув-

ствительности оптимумов. 

7. Системы регулирования уровня. Общие подходы. Системы регулирования уровня с по-

зиционными регуляторами. 

8. Системы регулирования уровня. Общие подходы. Регулирование уровня в аппаратах без 

фазовых превращений. 

9. Системы регулирования уровня. Общие подходы. Регулирование уровня в аппаратах с 

фазовыми превращениями. 

10. Системы регулирования температуры. Общие подходы. Регулирование температуры в 

теплообменных аппаратах. 

11. Системы регулирования температуры. Общие подходы. Регулирование температуры в 

аппаратах с фазовыми превращениями. 

12. Системы регулирования расхода. Общие подходы. Основные типы структур на приме-

рах решения технологических задач. 

13. Системы регулирования давления. Общие подходы. Особенности регулирования давле-

ния в аппаратах с выходными потоками в газовой или паровой фазах. 

14. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса перемешивания.  

15. Типовое решение автоматизации процесса перемещения жидкости центробежным насосом.  

16. Типовое решение автоматизации процесса перемещения газов поршневым многоступенча-

тым компрессором. 

17. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса выпаривания. 

18. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса кристаллизации. 

19. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса абсорбции. 

20.  Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса сушки. 

21. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса ректификации. 

22. Основные схемы регулирования состава реакционной смеси по материальному балансу. 

23. Основные схемы регулирования состава реакционной смеси по концентрации реакцион-

ной смеси. 

24. Основные схемы регулирования температуры в реакторных процессах. 

б) Вопросы для оценки знаний, умений и навыков, сформированных у студента 

по компетенции ПК-4: 

25. Классификация гидромеханических процессов. Общая характеристика процесса переме-

шивания (с целью получения гомогенизированного раствора) как объекта управления. Ма-

тематическое описание гидродинамики процесса. 

26. Общая характеристика процесса перемешивания с целью получения гомогенизированного 

раствора как объекта управления. Математическое описание процесса на основе балансо-

вых соотношений. 

27. Автоматизация процессов перемещения жидкостей. Трубопровод как объект управления. 

28. Автоматизация процессов перемещения жидкостей. Общая характеристика насосов как 

объектов управления.  
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29. Автоматизация процессов перемещения жидкостей Основные характеристики центробеж-

ных насосов как объектов управления. 

30. Автоматизация процессов перемещения жидкостей Основные способы управления центро-

бежными насосами. 

31. Автоматизация процессов перемещения газов. Основные характеристики поршневых од-

ноступенчатых компрессоров как объектов управления.  

32. Автоматизация процессов перемещения газов Основные характеристики поршневых мно-

гоступенчатых компрессоров как объектов управления.  

33. Автоматизация процессов перемещения газов Основные способы управления одноступен-

чатыми поршневыми компрессорами. 

34. Автоматизация процессов перемещения газов Основные схемы управления многоступен-

чатыми компрессорами.  

35. Автоматизация тепловых процессов. Классификация тепловых процессов. Общая характе-

ристика тепловых процессов как объектов управления. 

36. Автоматизация процессов нагревания в кожухотрубных теплообменниках. Классификация 

процессов. Общие особенности автоматизации. Автоматизация процессов в аппаратах с 

неизменным фазовым состоянием теплоносителей. 

37. Автоматизация процессов нагревания в парожидкостных кожухотрубных теплообменни-

ках. Общая характеристика процесса. Анализ процесса как объекта управления в динамике 

и статике. Типовое решение и типовая схема автоматизации процесса.  

38. Автоматизация процессов выпаривания. Общая характеристика процесса. Анализ процесса 

как объекта управления в динамике и статике.  

39. Автоматизация массообменных процессов. Классификация. Общая характеристика массо-

обменных процессов как объектов управления. 

40. Автоматизация процесса кристаллизации. Общая характеристика процесса. Анализ про-

цесса как объекта управления в динамике и статике.  

41. Автоматизация процесса абсорбции. Общая характеристика процесса. Анализ процесса как 

объекта управления в динамике и статике.  

42. Автоматизация процесса сушки. Общая характеристика процесса. Анализ процесса как 

объекта управления в динамике и статике. 

43. Автоматизация процесса ректификации. Общая характеристика процесса. Структурная 

схема для математического моделирования ректификационной установки. 

44. Автоматизация процесса ректификации. Общая характеристика процесса. Математическое 

описание верха колонны.  

45. Автоматизация процесса ректификации. Общая характеристика процесса. Математиче-

ское описание низа колонны.  

46. Структура и особенности химических реакторов как объектов управления. 

47. Классификация химических реакторов как объектов управления. Показатели эффективно-

сти реакторных процессов. 

48. Химический реактор как объект управления. Математическое описание химических реак-

торов на основе физико-химических особенностей процессов. 

49. Химический реактор как объект управления. Математическое описание химических реак-

торов на основе балансовых соотношений. 

50. Статические характеристики реакторных процессов. Диаграмма «температура исходного 

реагента – температура в реакторе». 

51. Диаграмма «выделения – отвода» тепла. Определение стационарных состояний при раз-

личных условиях теплоотвода. 

52. Диаграмма «выделения – отвода» тепла. Зависимость характеристики выделения тепла от 

времени пребывания реакционной массы в реакторе. 

53. Оценка устойчивости стационарных состояний по диаграмме «выделения – отвода» тепла. 
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5. Методические материалы для определения процедур оценивания знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в соответствии с требовани-

ями СТП СТО СПбГТИ(ТУ) 016-2015. КС УКДВ Порядок проведения зачетов и экзаменов. 

По дисциплине промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 

Шкала оценивания на  зачёте – «зачёт», «незачет». При этом «зачёт» соотносится с 

пороговым уровнем сформированности компетенции. 

 

 


